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公司地址 上海市松江区广富林路4855弄88号3楼
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产品详情

交通信号灯的出现，使交通得以有效管制，对于疏导交通**、**道路通行能力，减少交通事故有明显效
果。为了实现交通
道路的管理，力求交通管理**性、科
学化。用可编程控制器S7-200 plc
实现交通灯管制的控制系统，以及该系统软、硬件设计方法，实验证明该系统实现简单、经济，能够有
效地疏导交通，**交通路口的通行能力。分析了现代城市交通控制与管理问题的现状，结合交通的实际
情况阐述了交通灯控制系统的工作原理，给出了一种简单实用的城市交通灯控制系统的PLC设计方案。
可编程序控制器在工业自动化中的地位极为重要，广泛的应用于各个行业。

随着科技的发展，可编程控制器的功能日益完善，加上小型化、价格低、可靠性高，在现代工业中的作
用更加突出。

1.交通灯控制系统的设计要求

1.1 结合十字路口交通灯路况的模拟控制系统

在PLC交通灯模拟模块中，主干道东西南北每面都有3个控制灯，分别为：

●禁止通行灯 （亮时为红色）

●准备禁止通行灯 （亮时为黄色）

●通行灯 （亮时为绿色）

另外人行道东西南北每面都有2个控制灯，分别为：

●禁止通行灯 （亮时为红色）
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●通行灯 （亮时为绿色）

结合十字路口交通灯实际情况设计交通灯模拟控制系统，当交通灯系统启动开关接通时：

（1）南北向（列）和东西向（行）主干道均设有绿灯20S,绿灯闪亮3S,黄灯2S和红灯25S.

当南北主干道红灯点亮时，东西主干道应依次点亮绿灯，绿灯闪亮，黄灯，反之，当东西主干道红灯点
亮时，南北主干道依次点亮绿灯，绿灯闪，黄灯。

（2）南北向和东西向人行道均设为通行绿灯和禁行红灯。南北人行道通行绿灯应在南北主干道绿灯点亮
时点亮，当南北主干道绿灯闪亮和黄灯点亮时南北行人道绿灯也要对应闪亮，其它时间为红灯。东西人
行道通行绿灯于东西主干道绿灯点亮时点亮，当东西主干道绿灯闪亮和黄灯点亮时东西人行道绿灯也要
对应闪亮，其它时间为红灯。

（3）除此之外另设两个功能，使用10个脉冲开关。实现让盲人可以方便通过十字路口和手动控制车**。
其中8个安装在人行道的两边，当东西方向行走的盲人要过马路的时候，按下脉冲开关东西向人行道绿灯
亮起，南北向主干道红灯闪亮，延迟10秒恢复原来的控制系统，南北向脉冲开关对应东西向功能相同。
另外两个脉冲开关可以控制车**，当东西向主干道等待车量较多的时候，按下东西向控制脉冲开关，东
西向主干道延长绿灯点亮时间延长15秒。东西向人行道绿灯也要对应延长，南北向脉冲开关对应东西向
功能相同。

1.2 十字路口交通灯模拟控制时序图

具体如图1~4所示。

2.交通灯控制系统的设计

2.1 可编程控制器选择

本次交通灯设计用的是来自西门子可编程控制器，产品规格：S7-200系列是一类可编程逻辑控制器。这
一系列产品可以满足多种多样的自动化控制的需要，具有紧凑的设计，良好的扩展性、低廉的价格以及
强大的指令，使得S7-200可以近乎完善地满足小规模的控制要求。特点是结构紧凑，使用方便，具有很
强的适应性，缺点是输入输出口配置数量固定，主要用小型PLC.

2.2 可编程控制器I/O地址分配

该西门子模块为CPU224型，输入地址有10个，输出地址有14个，能够满足交通灯控制系统的设计要求。
确定I/O地址是设计整个PLC交通灯控制系统首先要解决的问题，决定着系统硬件部分的设计，也是系统
软件编程的前提。根据系统的设计要求，分别定义了输入地址I0.0~I0.5共6个，输出地址Q0.0~Q0.6共7个
。具体输入、输出地址定义如表1所示。

2.3 梯形图的设计

（1）交通灯主程序

网络1-网络5、网络6-网络10、网络11-网络17、网络18-网络21、网络22-网络25如图5~9所示。



（2）主干道交通灯子程序

网络1-网络13如图10所示：

（3）东西盲人行走子程序

网络1如图11所示。

（4）南北盲人行走子程序

网络1如图12所示。

（5）东西绿灯延时子程序

网络1-网络14如图13所示。

（6）南北绿灯延时子程序

网络1-网络14如图14所示。

3.结束语

本文通过用可编程控制器（S7-200 PLC）控制交通灯系统工作，实践证明本文所介绍的基于S7-200 PLC信
号灯控制系统的设计方案具有较强的可行性。另外，无论在城市交通灯的使用中还是学校的实训和培训
工作中，只要对控制要求或软件上相对应的参数设置加以改进，就能满足各种不同场合对交通灯控制系
统的使用要求。

 用一个开关控制三个照明灯，要求开关闭合时灯亮，开关断开时灯灭。如果在3s之内每闭合一次开关，亮的灯数由1个→2个→3个
→2个→1个→0个循环；如果开关断开的时间超过3s，再扳合开关时，重复上述过程。 控制方案设计 1．输入/输出元件及控制功能

输入/输出元件及控制功能plc软元件元件文字符号元件名称控制功能输入I0.0S控制开关控制三个照明灯输出Q0.0EL1照明灯1照明Q0.1E
L2照明灯2照明Q0.2EL3照明灯3照明

 2．电路设计 用一个开关控制三个照明灯的接线图和梯形图，如图1所示。

 3．控制原理 图1 b中的梯形图构成了一个移位寄存器，在初始状态下，由初始化脉冲将MW0置零后再将M1.0、M1.1、M1.2
置位为1。MW0 的后9 位M0.0～M1.0 移位过程如下表所示。

移位寄存器移位过程说明



M0.0←M1.7←M1.6←M1.5←M1.4←M1.3←M1.2←M1.1←M1.0←左移位过程Q0.2Q0.1Q0.0输出000000111初始状态000001110第1次移位0
00011000第2次移位000111000第3次移位001110000第4次移位011100000第5次移位111000111复位

 ① 开关I0.0 闭合时，执行左移位，将M1.2 的数据1 传送给M1.3，M1.3=Q0.0=1，EL1灯亮。 ② 开关I0.0 闭合时，MB1 中的数据左移1
位，M1.3=1，M1.4=1，M1.3=Q0.0=1，M1.4=Q0.1=1，EL1 灯亮，EL2 灯亮。 ③ 开关I0.0 闭合时，MB1 中的数据左移1
位，M1.3=1，M1.4=1，M1.5=1，M1.3=Q0.0=1，M1.4=Q0.1=1，M1.5=Q0.2=1，EL1 灯亮，EL2 灯亮，EL3 灯亮。 ④ 开关I0.0
闭合时，MB1 中的数据左移1 位，M1.3=0，M1.4=1，M1.5=1，M1.3=Q0.0=0，M1.4=Q0.1=1，M1.5=Q0.2=1， EL2 灯亮，EL3 灯亮。
⑤ 开关I0.0 闭合时，MB1 中的数据左移1 位，M1.3=0，M1.4=0，M1.5=1，M1.3=Q0.0=0，M1.4=Q0.1=0，M1.5=Q0.2=1， EL3 灯亮。
⑥ 开关I0.0 闭合时，MB1 中的数据左移1 位，M1.3=M1.4=M1.5=0，Q0.0=Q0.1=Q0.2=1，灯全灭。M0.0=1，将M1.0、M1.1 、M1.2
置位为1。 在开关I0.0 断开时，不执行移位，移位寄存器中的数据不变，若I0.0 每次断开的时间超过3s，则T37 延时3s 动作，T37
接点闭合，使MW1 中的16 位数据复位为0，再将M1.0、M1.1 、M1.2 置位为1。当开关I0.0
再次闭合时，又从上述初始状态开始，重复循环过程。
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