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6ES7516-3AN02-0AB0型号介绍

1 前言

 短纤维产品如涤纶中空纤维、三叶纤维、七孔中空纤维、十孔中空纤维本、以及各类阻燃纤维、抗菌
纤维、加硅纤维（PP棉）等，它具有手感好、弹性、蓬松度高的特点，产品适用于生产喷胶棉、无纺布
、针刺布、服装、玩具、枕芯填充料、踏花被、人造毛皮等等。由于该产品国内国际市场，很多企业都
在对老线进行技术改造或是引进新的生产设备。本文就是针对该系列设备推出的成熟的变频技术方案。

 短纤维设备包括前纺处理和后纺处理两大设备。其中后纺设备和工序包括：集束----牵伸浸油----卷曲-
----热定型----切断----打包-----检验----成品----出厂。其中为重要的是从牵伸到卷曲的工艺过程，该流程
中共有4个传动机构（一道牵伸、二道牵伸、三道牵伸、卷曲），在传统的工艺中采用一台大电机通过机
械齿轮来单轴控制4个传动。由于单轴传动的弱点逐渐凸显出现，如齿轮箱损坏率高、牵伸比调节困难、

单轴容易断裂等。因此在目前进口的化纤后纺设备中基本上都采用独立变频传动的方式来实现。

 在采用独立变频传动的同时，有二个重要的问题必须要加以解决：（1）发电及能量反馈的问题；（2
）同步牵伸的问题。二者都是由于化纤后纺工艺的需要，后纺的一个重要任务就是要使纤维丝通过牵伸

速度的不同来达到工艺要求，这就导致了一道和二道牵伸经常处于发电状态；同时必须保证4个独立传动
在加减速和恒速中同比例升速，这就引出了同步牵伸的问题。

 2 多电机传动系统的建构

 在化纤后纺的4个独立传动辊中，为保持一定的牵伸比，通常一道牵伸和二道牵伸处于发电状态，三道
牵伸和卷曲则处于电动状态。

 2.1 电动和发电

 通常从变频器调速系统的二种运行状态，即电动和发电。在变频调速系统中，电机的降速和停机是通



过逐渐减小频率来实现的，在频率减小的瞬间，电机的同步转速随之下降，而由于机械惯性的原因，电
机的转子转速未变。当同步转速w1小于转子转速w时，转子电流的相位几乎改变了180度，电机从电动状
态变为发电状态；与此同时，电机轴上的转矩变成了制动转矩Te，使电机的转速迅速下降，电机处于再

生制动状态。电机再生的电能P经续流二极管全波整流后反馈到直流电路。由于直流电路的电能无法通过
整流桥回馈到电网，仅靠变频器本身的电容吸收，虽然其他部分能消耗电能，但电容仍有短时间的电荷

堆积，形成“泵升电压”，使直流电压Ud升高。过高的直流电压将使各部分器件受到损害。

图一 变频器调速系统的二种运行状态

 如何处理再生电能呢？简单的办法就是能耗制动，它采用的方法是在变频器直流侧加放电电阻单元组
件，将再生电能消耗在功率电阻上来实现制动，但是由于一道和二道牵伸传动始终处于发电状态，其发
电功率是相当可观的，在实际操作中，需要有庞大的制动电阻群。因此如何将该电能利用起来，是一个

急需解决的问题。

 2.2 多电机传动控制的建构

 对于频繁启动、制动，或是四象限运行的电机而言，如何处理制动过程不仅影响系统的动态响应，而
且还有经济效益的问题。于是，回馈制动成为人们讨论的焦点，然而目前大部分的通用变频器还不能通
过单独的一台变频器来实现再生能量。为解决这个问题，本文介绍了一种共用直流母线方式的再生能量
回馈系统，通过这种方式，它可以将制动产生的再生能量进行充分利用，从而起到既节约电能又处理再

生电能的功效。

 多传动控制回路包括直流输入回路、直流母线供电回路、若干个逆变器（或是具有输入缺相保护的通
用变频器），其中电机需要的能量是以直流方式通过PWM逆变器输出。在多传动方式下，制动时感生能
量就反馈到直流回路。通过直流回路，这部分反馈能量就可以消耗在其他处在电动状态的电机上，制动

要求特别高时，只需要在共用母线上并上一个共用制动单元即可。

 图二接线是典型的共用直流母线的制动方式，根据化纤后纺设备的特点，一道牵伸M1和二道牵伸M2
在正常工作时处于发电状态，三道牵伸M3和卷曲M4则处于电动状态。由于M1和M2发电是由于3道牵伸
的电动所引起的，该2台电机所产生的回馈能量足以消耗到处于电动状态下的M3和M4中，而不会引起直
流回路母线电压的升高，这样就完全解决了再生能量的制动问题，从而使系统始终处于比较稳定的状态

。

 图二 共用直流母线的多电机传动方式

2.3 直流输入回路

 直流输入回路负责提供多电机传动系统的直流电源，其主要部件为整流器。但是我们知道，当AC/DC
电源启动时，将产生一个高达系统标称电流50倍的启动电流对输入电容（本文主要是指VF1-VF4变频器
的电解电容）充电。该启动电流会导致主电源上电压降的产生，从而影响连接到同一个电源网络上的其
它设备的正常工作，甚至熔断输入线路熔丝。通常情况下离线电源的前端由一个桥式整流器和一个大容
量滤波电容组成，启动时对大容量滤波电容的充电会在输入端产生一个称之为启动电流的浪涌电流。如
果不限制这一启动电流，那么输入熔丝就可能熔断或者可能触发电路保护断路器。因此直流输入回路的
核心问题是控制启动电流。解决该问题的一种方案是将阻抗与一个硅通路元件或者机电继电器并联，再

与整流器串连，这样就可以大大降低冲击电流，以保证直流输入回路的可靠性。

 2.4 多电机传动的特点

 化纤后纺设备采用共用直流母线的多电机传动控制方式，具有以下显著的特点：



 a. 共用直流母线和共用制动单元，可以大大减少整流器和制动单元的重复配置，结构简单合理，经济
可靠。

 b. 共用直流母线的中间直流电压恒定，电容并联储能容量大；

 c. 各电动机工作在不同状态下，能量回馈互补，优化了系统的动态特性；

 d. **系统功率因数，降低电网谐波电流，**系统用电效率。

 3 多电机传动牵伸同步的控制

 在化纤后纺设备的四道传动（三道牵伸加卷曲）中，其牵伸比的确定必须以四个传动电机的速度同步
为基准。通常情况下，有一个主给定信号，同步控制的目标就是将这个信号按照牵伸比的要求均匀分配

到M1、M2、M3、M4四个变频器中去，保证四传动无论在加速、恒速或者减速过程中都能保持同步的比
例性。

 以下主要讨论目前较为常用的三种同步控制方案。

 图三 化纤后纺传动的同步控制方案

 3.1 模拟量同步控制

 当一台整机或一条生产线中各个传动单元分别由独立的变频器驱动时，为了保证整机在一个主令转速
的设置下，各单元同步协调工作（这里为固定的牵伸比），需要配置同步控制器。该同步控制器可对各
单元传动速度分别整定，以实现各单元以一定的比例速度同步工作，总的主令设定电压（由电位器决定

）通过给定积分器输出，可实现软起动和软停车。

 该同步控制器能输出多路模拟量信号给变频器（这里为VF1-VF4）。模拟量输入设定方法是一种控制
精度较高的方法，一般情况下可达电压“11bit+符号”或电流“10bit”级别的分辨率。

 3.2 脉冲信号同步控制

 在电子技术中，脉冲信号是一个按一定电压幅度，一定时间间隔连续发出的脉冲信号。我们将个脉冲
和第二个脉冲之间的时间间隔称为周期；而将在单位时间（如1秒）内所产生的脉冲个数称为频率。

 通常情况下，大输入脉冲频率可以在0.1KHz到50KHz之间选择。VF1变频器在主令电位器的控制下输出
同步脉冲数给VF2，VF2接受脉冲数进行运转并同时输出同步脉冲数给VF3，直到VF4。由于脉冲信号的

数字处理技术和抗干扰能力强，因此在同步控制中也被广泛使用。

 3.3 通讯总线同步控制

 通过网络设定频率是一种高精度的频率设定，其具有通讯速率高，稳定可靠，接线简单等优点，而且
在模拟量控制时，输出端经过一个数模转换器，经过导线，进入输入端（变频器）又需要经过一个模数
转换器才能参与控制。两个转换器位数不同和导线损耗都可能造成一定误差，而通讯传递直接是数字量

不需要转换，没有误差，在传输过程中不会造成损耗，而且响应速度率也会很高。

 通常情况下，同步控制可采用RS485总线的异步通讯控制方式，如图（3）所示。选用变频器标准内置
的RS485可以方便实现与上位机的通讯，同时也可挂现场总线或局域网，通过网络进行信息交换，主要有

PROFIBUS、Modbus、FF等对应不同的网络及总线形式，但必须配用专用接口卡



概述

本文探讨利用GPRS/CDMA网络对无人值守设备进行远程无线监控的方案。

无人值守设备的稳定使用、售后支持、新版本更新一直是费时费力的难题，本方案提供一种安装简单，
节省人力物力的远程监控和维护的方案，即通过GPRS/CDMA无线网络进行无人职守设备的远程监控。

2系统结构

系统结构： 如上图所示，主要由mServer、mDevice、用户设备（上图以无人值守设备为例）、监控程
序组成。

mServer： 一款运行在bbbbbbs/Linux操作系统上的无线通信服务软件。mServer具有良好的人机界面，简
单易用。mServer集成了强大的通信功能，可以对eTung各系列mDevice进行映射管理、查看状态、链路测
试、远程配置、远程更新等操作。基于eTung自主研制的ETCPTM协议，mServer保证了无线通讯的可靠
性及用户数据的完整性。

mDevice： eTung的各系列无线终端的通称，如MD600、MR900。mDevice一方面通过无线（如：GPRS/C
DMA/3G）连接到Internet，并接入到mServer，另一方面通过网口或者串口连接着用户设备。

用户设备： 指远端的各种采集设备或者RTU等无人值守设备。这些设备是mDevice的数据源和目标。

监控程序： 指通过DCC接口或其他方式与mServer相接的用户程序，能对从mDevice接收到的数据进行分
析、处理、显示、存储，从而完成对无人值守设备完成监控或者软件升级。它既可以与mServer运行于同
一台计算机上，也可以运行在与其有网络连接的其他计算机上。

数据流向： 采集设备 ←→ mDevice ←→ mServer ←→ 监控软件。

中心网络选择： 方案一后台监控是通过专线直接连接到无线网络，稳定性、安全性好。方案二中后台
监控是通过Internet连接到无线网络，方便、费用底。

3 监控程序

简单的监控程序可以就是一个超级终端，通过虚拟串口连接mServer。无人值守设备的串口发出的运行信
息通过超级终端显示出来，更复杂的监控程序可能需要再次开发，总之，监控程序必须配合无人值守设
备上的监控通讯协议，而利用mDevice + mServer架构起来的透明通道是作为传输这种通讯协议数据的一
种手段。对多个无人值守设备的监控一般需要开发DCC接口。

DCC简介
, DCC（Data Center Client）是用户自己开发的应用系统。 对于mServer而言，用户的应用系统就是它的
一个Client，所以，称为DCC。DCC和mServer之间采用了经典的C/S模式，一个mServer可以同时和多个D
CC通信。eTung为提供了动态链接库来支持用户开发DCC和mServer的通信接口。开发包有三个版本，以
支持使用不同开发语言的用户，包括VB、VC和Delphi。对于使用组态软件开发DCC的用户，eTung提供
了由三维力控开发的组态软件接口开发包。

4 设备选择

mDevice中的MD-600系列是合适的选择。



适用于工业现场： 符合各种工业使用标准，具体请参照MD-600简介。

适用于GPRS和CDMA两种网络： MD-600包括支持GPRS的MD-600G和支持CDMA网络的MD-600C两种型
号。其使用方式和接口全部一样，用户不用同时熟悉两种产品。

节省**，适合监控使用：

支持动态域名： MD-600可以通过动态域名找到后台监控中心，从而后台不用使用固定IP地址。

远程配置： mServer 中心端远程配置及短信配置使得用户可以远程改变MD-600的各项配置并重启动，配
置项中包括改变后台监控中心的动态域名和IP地址。

MD-600简介

� 基于ARM平台、8M数据缓存，内置GPRS/CDMA无线模块

� 嵌入式Linux系统，包含TCP/IP协议栈以及ETCPTM协议，保证传输数据不丢失

� 提供独立RS232配置串口及标准RS232/485数据接口

� 符合电工电子产品低温GB/T2423.1、高温GB/T2423.2的要求，适于在气候条件恶劣的地区及户外使用

� MD-600G可以快速连接RTU、PLC、工控机等设备，实现数据透明传输，广泛应用于电力抄表、配电
自动化、路灯监控、道路交通等行业

5 组件清单及费用粗算

类别 组件 单价(元)
软件 mServer 免费

DCC客户端开发包 免费
用户自己开发的监控程序 －

硬件 MD-600C
MD-600G
PC机 －

网络环境 按不同方案和使用价格差别很大，可以联系我们讨论出一个优选方案

� 方案一：

o 监控中心专线接入到移动网络

o 专网卡，GPRS网需要APN SIM卡，CDMA网需要VPDN UIM卡

o 每个监控点需要一台MD-600

� 方案二：



o 监控中心接入到Internet，比如通过ADSL

o GPRS/CDMA普通上网卡

o 每个监控点需要一台MD-600
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