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产品详情

工业生产涂装车间是工业品制造业能源消耗大户人家和污染物。以机械制造业为例子，喷涂生产中的能
源消耗占汽车零部件总能源消耗的70%上下，与此同时涂装车间生产制造中产生的三废也占据车辆生产
中的85%之上，这里面包括VOC（有机挥发物），工业废水，固体废物等。这种物质如不进行相应的无
害处理，而肆无忌惮排出，将必定对周围环境产生比较严重的环境污染。在喷涂的三废是以VOC的排量
大，难解决，对环境的影响为比较严重，愈来愈被人们所高度重视。近些年伴随国家和地方法规的不断
完善，每个科研院所以及企业对于涂装行业的VOC治理措施也在不断地发展和完善，根据机器设备及工
艺的提高，应用效果获得了长足的进步，促使VOC对环境的影响在逐步降低。1喷涂工业废气的源头现
阶段，喷涂工艺所使用的建筑涂料主要是由环氧树脂、改性剂、颜填料、有机溶剂构成，在其中成膜材
料主要包括环氧树脂、颜填料，有机溶剂关键起稀释液、混和、分散化环氧树脂、颜填料的功效，使环
氧树脂与颜填料混合均匀、不凝结，减少沉降速率。现阶段汽车修补漆所用溶液的主要成分为苯、二甲
苯、邻二甲苯、二甲苯、乙酸丁酯、甲基叔丁基醚等。建筑涂料在喷漆、蒸发、烘干处理环节中有机溶
剂、改性剂会慢慢蒸发出去，产生工业废气（VOC）。在喷涂工艺中产生的工业废气主要包括喷漆废气
和烘干处理有机废气，伴随着涂料的种类及喷涂方式的不一样，蒸发到空气中有机溶剂占建筑涂料总的
使用量20%～80%。根据对喷涂工艺生产线进行检验发觉，在涂装车间内可检测到15种有机化合物。这种
有机化学工业废气到空气中，在一定条件下根据氧化反应，对大气层导致受到破坏，危害空气质量，与
此同时若常年在带有高浓力度工业废气环境中工作，会伤害人中枢系统严重危害操作人员健康。

2工业废气现阶段的重要处理办法近些年，从政府到基层，均越来越注重生态环境问题，各地方在按照国
家行业标准的前提下均一定程度的出台了对于涂装行业的污染物排出控制指标，在合理内部结构对VOC
高容许排放浓度及排出总产量均做出严格管理。根据标准化的严苛执行，促进相关产业对环保处理设备
进行优化及产品升级，并推动行业的科技进步。现阶段涂装行业对于工业废气经常使用的处理方法有以
下几点。2.1活性炭过滤活性炭过滤主要是针对喷漆废气，运用活性炭比表面积（500～1700 m/g）大，孔
隙度比较发达、表层基团和拓展活力高、具有优良的吸咐功能等特性，能够把有机溶液蒸气分子吸附则
在表层，以达到减少工业废气浓度目地，是废气处理中用途广泛的形式。



现阶段，在常见的活性炭过滤装置中一般会设定过滤装置和冷却塔，对有机废气开展预备处理，进而去
掉工业废气里的油雾和水分，并把有机废气下降到适度温度，以确保活性碳不会被阻塞，保证产品的安
全性。预备处理后工业废气通过活性炭过滤床，有机废气里的有机化合物分子结构会添充在活性碳表层
的主骨里被附着在表层，从做到工业废气分开的目地，完成净化的目的。因为活性炭过滤归属于物理学
去乘法，活性炭吸咐高效率也会随着吸咐数量的增加开展损耗，当吸咐饱和状态以后，活性炭孔隙度能
被有机分子阻塞，进而缺失吸附性，这个时候就需要对活性碳进行维修或是吸附解决，使其再次具有吸
咐实际效果。系统检测，现阶段常见的活性炭高吸咐高效率为87%，经活性炭过滤后，工业废气的含量
能降低30%～50%。这种方法具备机器设备简易、投资少、产出量大等特点，适宜运用在喷漆量比较小，
浓度值低，工业废气成份比较简单的喷漆环境里。

2.2 UV光氧催化UV光氧催化又被称为光氧催化设备氧化法，空气中氧原子消化吸收UV紫外光光线所携
带高效率能量正离子后，将氧原子溶解变成化合态氧（即痒正离子），因化合态氧以及不稳，很荣汉语
翻译与氧原子融合后发生活性氧。工业废气里的苯类物质在高能量紫外光光线照耀下，苯环分子结构里
的C=C，C-H在世吸取能量后破裂，与臭氧发生行反映，形成低分子化合物，如CO2、H2O等，以达到
减少工业废气浓度目地。UV光氧催化有机废气处理方法具备投资成本低、适应性强、净化率高、使用方
便、机器运行平稳、运行费用劣等特性，主要应用于废气排放量比较低、浓度值相对较低的场所（如汽
车补漆间）。2.3低温等离子体法低温等离子体法有运用等离子内部结构造成含有非常高化学活性的特征
，应用高压放电装置在充放电后产生较高能电子和离子，将空气中氧原子开展分离出来，氧原子吸取能
量后发生化合态的氧离子。工业废气里的苯，二甲苯与游离氧官能团发生化学反应，终转化为CO2和H2
O等成分，以达到净化废气的效果。这种办法具备适应性强，净化率高，机器设备体积小的特征，适用
其他方式比较难处理工业废气体；但是由于选用高压放电设备，在含水量、烟尘、工业废气浓度值相对
较高的封闭空间易发生爆炸事故，因此阻碍了其应用。

2.4吸咐萃取 催化燃烧法“吸咐 催化燃烧法”做为工业废气的处理方式分成吸咐、脱附合催化燃烧装置三
部分。有机废气治理根据吸咐、吸附处理之后，提升了浓度值，一般会做到到1000 mg/m之上，之后在催
化机理下，使工业废气里的氮氧化合物在特定条件下快速空气氧化成CO2和H2O等成分，以达到净化室
内空气的效果。工业废气先通过吸附床，使工业废气里的有害物被吸附床吸咐，吸咐净化处理后洁净的
空气高处排出。当吸附床做到饱和状态后，选用80～100℃气体对吸附床开展反方向吸附，将工业废气从
吸附床中分离出去，同时让吸附床再次具备活力顺利进行再度吸咐解决。被吸附出的浓度较高的工业废
气在换热器的影响下加热到200～400℃，后由离心风机把它送进燃烧仓，在催化剂床的影响下工业废气
分子结构和混合气里的氧原子催化分解，在催化剂的表层快速转化成CO2和H2O，并释放很多热，以达
到净化处理工业废气的效果。此类方式适用建筑涂料、塑胶、塑胶、树脂加工等风大量，较低浓度的领
域，能够满足地区环保法规规定。2.5沸石转轮浓缩加焚烧处理沸石转轮浓缩加焚烧处理主要分活性碳萃
取和RTO焚烧处理两个部分，关键在于根据沸石转轮吸附狂风量喷漆室有机废气里的较低浓度的VOC，
随后选用小排风量持续高温汽体将附着在沸石转轮里的VOC吸附出去，产生小排风量高浓度VOC气旋，
再通过风机将吸附后浓度较高的有机化学蒸气送至RTO，有机化学蒸气里的挥发酚、烷烃类分子结构在
RTO内被化学氧化成CO2和H2O，做到净化处理有机化学蒸气的效果。

2.5.1沸石转轮沸石转轮浓缩吸咐是运用活性碳分子结构具备结晶、多孔的结构特点，将废气分子结构和
空气分子可选择性吸咐后做到演变气体的效果。活性碳分子结构表层为固态框架，每个主骨中间由孔洞
相连接，汽体分子结构可以由孔洞越过，因为主骨的晶体特点，促使碳分子筛的孔洞均匀一致，直径尺
寸比较均一。汽体分子结构通过孔洞时，会依据结晶内部结构直径大小对分子结构开展可选择性吸咐，
比较大的分子结构被附着在晶体表面，小分子水通过孔洞变成洁净的空气，因而沸石转轮又被称为“碳
分子筛”。活性碳“碳分子筛”具有一定的比表面，这种面积主要是在晶穴内部结构，表面总面积只占
总面积的1％上下，因而具有很强的吸咐作用，可以有效吸咐氮化合物和烷烃类等比较小的正负极很强的
VOC类有机化合物分子结构。沸石转轮分成吸附区、吸附区与冷却区，狂风量较低浓度的有机蒸气通过
吸附区后，有机分子被附着在碳分子筛表面，当吸咐到一定程度以后，用排风量高温汽体开展反方向吹
洗，将有机分子从碳分子筛中分离出去，并且用一部分较低浓度的有机蒸气对碳分子筛开展减温，通过
上述流程将有机化学蒸气萃取、分离出来，将风大量较低浓度的有机蒸气转变成浓度较高的、低风速的
有机废气。沸石转轮具备以下优点：结构简单、体型小；单位面积吸附容量大，系统总解决排风量大；
蜂窝结构摩擦阻力小、系统软件压损低，承载能力高、坚固耐用，能够实现吸咐，吸附的连续操作，融



入狂风量，持续作业现场。2.5.2废气焚烧机器设备（RTO）废气焚烧炉，是运用协助燃料系统，把易燃
的有害气体环境温度提升到反映环境温度，从而使得有害物质分子结构产生氧化降解，做到废气净化目
地的机器。废气焚烧炉按发热量回收利用方式不同分直燃型废气焚烧炉（TNV）和蓄热式废气焚烧炉（
RTO），从节约能源角度考虑，大多采用蓄热式废气焚烧炉。蓄热式废气焚烧炉有转盘式和立式差别，
转盘式RTO主体工程由燃烧仓、不锈钢填料床和旋转阀等构成，全部燃烧仓被分为12个横截面（5个进气
口区，5个排气管区，1个反方向吹洗区，1个过渡带），用1套含有驱动机构的转动闸阀调整气旋方位。
来源于生产中或沸石转轮浓缩后工业废气通过进气口区热瓷器媒体床之后被加温，到做到炉内后燃烧分
解成CO2和H2O，持续高温汽体在吹洗区对媒体床开展反方向吹洗，将细化后工业废气从出气管排出来
，与此同时持续高温汽体将另五个排气管区热交换媒介床加温，使陶瓷蓄热体及炉内保持在750℃。在转
动转换阀的影响下，瓷器媒体床每个区循环系统转换，从而达到连续操作的效果。立式RTO分成两立式
和三立式，三立式RTO选用三个单独的燃烧仓，超低温工业废气在引风机的作用下进到蓄热室1的瓷器物
质层，瓷器释放出来发热量后温度下降，而工业废气吸收的热量后升到较高温环境，以后进到燃烧仓，
在燃烧仓里被持续高温溶解，被溶解净化处理后持续高温汽体离去燃烧仓，进到蓄热室2，释放出来发热
量温度下降后排出，蓄热室2的瓷器在消化吸收持续高温清洁汽体释放出来热量后，将发热量保存起来将
主要用于下一个循环系统超低温工业废气加温应用，蓄热室3在这样一个周期中实行吹洗作用。之上工作
中结束后，蓄热室的进气口与出气阀进行一次转换，蓄热室2进气口，蓄热室3排气，蓄热室1吹洗，再下
一个循环系统乃是蓄热室3进气口，蓄热室1排气，蓄热室2吹洗，这般不断交替使用，每个蓄热室单独运
作。根据立即燃烧方式将有机废气加温提温至750～850℃，使这其中的VOC氧化降解变成无害CO2和H2
O经高处排出。经沸石转轮浓缩、集中焚烧处理后，工业废气里的挥发酚、烷烃类有机化合物污泥负荷
可以达到99％左右，工业废气符合我国及地区环保等级，热交换器高效率可以达到95％之上，是当前涂
装行业理想的有机废气处理方法。
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