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金属疲劳断裂分析，二氧化硫气体腐蚀试验

出现明显的完全脱碳层要求碳在铁素体具有一定的溶解度。由60Si2M
n 钢铁碳相图（如图6
所示）铁素体中碳的饱和曲线可知[8]，当加热温度小于950 K 时，碳
在铁素体中的溶解度小于0.01%，此时已很难满足脱碳条件，也不发
生铁素体脱碳，即不发生完全脱碳。在单相奥氏体区，无论加热炉气
氛中的碳势高低，也不存在完全脱碳。因此，可推断此试件或材料在
此温度上下限区间范围内有较长的保温过程。

通过表层金相检测可以清晰看出，表层有腐蚀裂纹萌生于腐蚀坑底部
，并垂直表面向心部扩展。推断认为脱碳使得表面疲劳强度及耐蚀性
能降低，进而在裂纹源及附近表面产生较多腐蚀坑及垂直表面的腐蚀
裂纹，在外力作用下表面腐蚀缺陷处成为早期疲劳源。断口形貌也对
上述结论提供了佐证，裂纹起始于表面腐蚀坑处，裂纹扩展区断口为
准解理断裂形貌，为典型疲劳断裂特征。此外，裂纹扩展区疲劳贝壳
纹分布均匀细小且面积占断口的70%左右，说明样品承受的外力平稳
，名义应力并不大，非过大应力造成的瞬时或短时破坏。能谱分析结
果显示，腐蚀产物主要成分为O，Si，Fe 元素，而无S，Cl 等活性腐蚀



离子。可以推断试件使用环境均处于正常状态，并不存在盐雾、酸雨
等极端腐蚀环境加速失效的状况。
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