
音圈用漆包线，超细漆包线

产品名称 音圈用漆包线，超细漆包线

公司名称 佛山景宏金属材料有限公司

价格 面议

规格参数

公司地址 佛山市顺德区大良南国西路安利工业区

联系电话 86-075788323266 13630086585

产品详情

佛山景宏金属材料有限公司专业生产QA、QZ漆包圆铜线、铜包铝漆包线、铝漆包线及各种高温线、有
色线径从0.03-3.0mm. 种类：自粘性漆包线、耐高温漆包线、特种漆包线、普通漆包线等。规格型号可以
根据客户的需求生产定做。

目前，电子变压器等磁性元件的制造，一般使用QZ聚酯漆包线绕制，然后线圈再浸漆。如果使用复合涂
层的自粘漆包线（self-bonding wire）来绕制线圈，就改变了传统的变压器制造模式，不用浸漆，只需热
熔即可使线圈成为一个整体，具有一定的机械性能和防潮绝缘性能。这样可以缩短变压器等磁性元件的
制造周期，大大提高批量生产的效率。自粘漆包线现主要用于微型电机、仪表、电信设备用线圈。

1、自粘漆包线的特点及其粘合的机理

一般的聚酯漆包线属于单一涂层的漆包线，表面的聚酯漆是由对苯二甲酸二甲酯与多元醇进行缩聚反应
而制成的一类漆包线漆，由于聚酯漆包线具有较好的耐热性（B级、F级）、电绝缘性、耐刮性、耐溶剂
性，因而得到了较广泛的应用。

复合涂层漆包线是当前发展的方向，从其绝缘结构来说，是由两种以上的漆膜组成的漆包线。自粘漆包
线就属于复合涂层漆包线，目前大致分为两种：自粘聚酯漆包线和自粘聚氨酯漆包线。

 

自粘聚酯漆包线，是以聚酯漆包圆铜线为基础，外涂粘合漆层，自粘性漆主要由环氧树脂和酚醛树脂溶
于溶剂中组成，其溶剂以正丁醇、二甲苯混合溶剂为主，反应机理同环氧漆。

自粘聚氨酯漆包线，是以聚氨酯为基的漆包线，聚氨酯漆有以下特点：（1）直焊性好，由于聚氨酯漆膜
在高温下会分解，并能起焊剂作用，因而无须预先除去漆膜便可直接搪锡焊接。（2）高频性能好，在高
频条件下介质损耗角正切比较小。

自粘聚氨酯漆包线表面的复合涂层为自粘直焊漆，该种漆包线既有自粘性，又有真焊性；用它绕制的线
圈不仅可用陪烘的方法在短时间内自行粘合成型，而且在焊接头时不必预先除去漆膜，可直接搪锡、焊



接。应此，大大简化了工艺，提高了生产效率。

自粘直焊漆的组成及反应机理：1）聚酯树脂，为了保证既有自粘直焊性，又有一定的物理、力学和电绝
缘性能，在聚酯分子中引入醚链，使分子链具有柔韧性，并控制树脂具有一定的羟基，以便交联固化，
反应机理同聚酯漆。2）封闭式聚氨酯树脂，含有封闭的异氰酸酯基和具有一定的羟基的聚氨酯树脂，使
漆膜不但具有直焊性，而且在自粘过程中能交联固化，反应机理同聚氨酯漆。3）自粘固化过程：见自粘
直焊漆基变化示意图（略）。4）制漆的关键：必须将漆基中的活性团调节适当，如果氨基甲酸酯含量不
足，直焊性不好；羟基含量不足，自粘性不好；因此，漆基中的OH ：
-NCO一般控制在1:0.4～1:0.85范围内。

2、几种漆包线性能的比较 2.1  QZ、QZN、QAN漆包线的性能比较

3、2.2  QA漆包线和 QZ漆包线其它性能比较（机械性能、耐有机溶剂性能、耐化学腐蚀性能）：

3  自粘漆包线的应用分析

3.1 可加工性自粘漆包线和普通漆包线一样，有较好的可加工性，从绕制性（windability）、成型性（for
mability）、嵌入性（insertability）来衡量。绕制性即指在绕制线圈过程中，绕组线抗拒机械损坏和电气
损坏的能力，绕成的线圈最紧密最服贴。成型性即指能经受弯曲和保持线圈的形状的能力，成型性好时
，形状不变，从绕线机上取下后，线圈能保持各种角度，长方形线圈不会鼓成桶形，单根线不会跳出。
嵌入性是指嵌入线槽的能力。

3.2价格

自粘漆包线的价格成本是其应用必须考虑的问题。自粘漆包线和普通漆包线价格的趋向相同，线径越细
价格越高。相同线径（规格）的情况下，自粘漆包线要比普通漆包线的价格（每kg）高20-80元，但自粘
漆包线在其应用的过程中，节省的漆料、工时费、浸漆设备折旧费，以及节省的生产周期形成的效益远
大于其价格差。

3.3相容性

自粘漆包线与其它材料化学成分、温度指数的相容性。在变压器等磁性元件的产品中使用的其他材料：
胶木或金属骨架、聚四氟乙烯薄膜或电话纸（绝缘层）、AF引出线等，从化学成分和温度指数上来讲，
均与自粘漆包线相容。

3.4温度指数与热性能

一般根据变压器产品的允许温升，或者线圈中可能出现的最高热点指数，选用相应温度指数的绕组线。
自粘聚酯漆包线的温度指数是130℃，自粘直焊型聚氨酯漆包线的温度指数是120℃。当前我厂制造变压
器产品，使用的漆包线温度指数是130℃，而实际大多数为小功率变压器，工作状态的最高温度一般为70
-80℃。

3.5空间因素

电子仪器的设计趋向于密集小型化，缩小变压器体积，提高绕组的空间因素，是选用绕组线必须考虑的
问题。导线截面积相同的绕组线，以箔带（平面式变压器）的空间因素最高，扁线次之，圆线最小。自
粘漆包线与普通圆漆包线比较，没有缩小绕组体积，但采用自粘漆包线在一些情况下，可不用线圈骨架
（电感线圈），有利于改进产品结构。

3.6电性能



自粘漆包线与普通漆包线线芯的电导率相同，由于自粘漆包线属于复合涂层漆包线，所以绝缘层有足够
的稳定的耐电压能力（击穿电压）和绝缘电阻，比普通漆包线耐电压能力要高一些。

3.7机械性

绕组线的选用应具有适当的耐磨性、耐刮性、耐弯曲性。线圈绕组承受应力较大时，以采用复合层绝缘
漆包线为宜。自粘聚酯漆包线（QZN）和聚酯漆包线QZ的耐磨性抗刮性较好

3.8耐有机溶剂和化学腐蚀的性能

自粘聚氨酯漆包线（QAN）和聚氨酯漆包线QA耐有机溶剂和化学腐蚀的性能较强

 

 

3.9 直焊性

普通漆包线（QZ）不具有直焊性，焊接时，需要用砂纸或其它工具将漆层去除干净，尤其当变压器线圈
引出头较多（有几十个焊点）时，相当耗费时间；而且当漆包线线径很细时，去漆层容易使线芯受伤。
自粘聚氨酯漆包线（QAN）和聚酯漆包线QA具有直焊性，提高了变压器端头处理的效率。

锡焊试验：用Ф0.12的自粘聚氨酯漆包线（QAN）绕制了3只变压器，端头全部采用直焊方式，焊接后通
路和绝缘良好。有些研究所或厂家给出了焊锡试验后的一些参数：1）线径为0.10mm及以下的漆包线，
浸入温度为375℃±5℃的焊锡锅中2秒后，镀锡表面平滑，无针孔及漆膜残渣。2）线径为0.10mm以上的
漆包线，浸入温度为375℃±5℃的焊锡锅中规定时间t秒后，镀锡表面平滑，无针孔及漆膜残渣。时间t按
下式计算，最少为3秒。t=K×d，d为漆包线标称直径（mm），K为常数，1级取10，2级取15。

3.10 热粘合

用自粘漆包线绕制的线圈，通过陪烘使自粘涂层相融流粘结，进行物理化学作用，冷却后自行固定成形
。国标中的热粘合试验：将绕制好的试样线圈，放入170℃±2℃的烘箱温度下处理后，施加规定的负荷
，均不得拉开。实际产品热粘合的温度和时间需要通过进一步试验来确定合适的参数。

对于自粘漆包线的应用，热粘合性能的另外两个指标：1）再软化温度，是对处理过的具有一定粘结力的
线圈，失去粘结力的温度，它对考核自粘性漆包线的粘结层耐热性能，是有实际意义的。用以下数据来
表明三种Φ0.31自粘漆包线再软化温度：

 

2）高温区域的粘结力，是研究自粘线圈粘结力随温度的变化而变化的规律，一般粘结力随温度升高而呈
下降趋势，具体的参数需要进一步试验，但是在耐热级别的温度下，粘结力均超过标准规定的数值。

 

自粘聚氨酯和聚酯漆包线，在微型电机和音频线圈中有了广泛的应用，自粘聚氨酯漆包线在高频线圈中
逐渐有了较多的应用，随着表面贴装技术的普及，贴片式无骨架变压器设计，首先考虑的应该是铜箔或
自粘漆包线。

在变压器等磁性元件产品面临大批量短周期的情况下，自粘漆包线应用的高效性就得到了充分的体现。
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