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由表2可知，结垢物的主要成分是钙、镁、铁的化合物，其中 CaSO 4 ， CaCO
3 的比例较高， CaSO 4 在烟管外壁和壳程管板侧的质量分数分别为53％和65％， CaCO 3 在壳程
水侧的质量分数达到67％， Ca(OH)2在烟管外壁及壳程管板侧质量分数达到3％~10％，由此可见锅炉
中水质较差，这是因为：

(1)余热锅炉水中硬质成分含量较多，主要是Ca 2+和Mg 2+，该余热锅炉累计运行仅1a下管板结垢物
厚度就达到10~20mm。

(2)锅炉水的pH值较高，结垢物中 Ca(OH) 2 的质量分数达到3％~10％。

(3)锅炉的排污效果差，造成余热锅炉下管板处结垢严重，使余热锅炉下管板附近锅炉水浓缩严重，特别
是在下管板与烟管连接处的环向缝隙内锅炉水浓缩更为严重，为烟管发生碱性腐蚀提供了条件。
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图8 失效烟管裂口附近横截面的显微组织形貌

图9 失效烟管开裂处横截面的显微组织形貌
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