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变电站直流系统接地检测装置的改造-银杉电池资讯

电力系统中直流操作系统采用对地绝缘运行方式，当发生一点接地时，并不引起任何危害，但必须及时
处理，否则，当发生另一点接地时，有可能使继电保护发生误动、拒动。运行实践中发现，直流接地不
仅会造成继电保护误动、拒动，甚至会造成采用直流控制的设备误动、拒动，以至损坏设备，造成大面
积停电、系统瓦解等严重后果。因此，对于直流接地问题，不能仅从一个变电站、一个电厂角度分析问
题，要从整个电网高度去考虑。如某110KV变电站，站内发生了直流接地。#2主变开关在运行中自动分
闸，无任何信号。经查找分析，#2主变控制箱渗水受潮，确认为因直流两点接地，造成该开关误分。

2.直流绝缘检测监测系统的现状



2.1绝缘监察装置存在的问题

对于生产现场而言，电厂、变电站多年运行后，电缆绝缘普遍下降，各种端子箱、机构箱、刀闸辅助接
点箱等生锈损坏，密封性下降，遇雨、雪、湿雾天气，易发生接地;而且，往往为非金属性接地(对地阻
值高)、多点接地、正负极均有接地以及正、负极绝缘电阻之差较小，形成对称性接地故障接地性质。而
目前各种直流绝缘监察装置(含常规型、微机型)对于直流系统接地的监察报警均采用电桥平衡原理，对
上述高阻对称性接地无法有效检测。因受电桥平衡原理的限制，装置只能监测非对称性直流接地故障，
在正、负极绝缘电阻均等下降或其值相接近时，装置不能反应。现有各类装置的对地直流绝缘监测装置
的灵敏度均在两极绝缘电阻之比为2：1至10：1的范围。而且，若两极绝缘电阻相差较大，而实际上任一
级的绝缘水平并未低于允许值的情况下，也可能报警，使检测人员误认为绝缘水平下降。
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按照国电公司新下发的反事故技术措施“防止电力生产重大事故的25项重点要求”，枢纽变电站直流系
统广泛采用双组蓄电池、单母线分段接线方式。两段直流的母线在并列运行方式下(如单组蓄电池容量试
验时)，要求及时停运某一段母线的直流绝缘监察装置，以保证直流系统对地绝缘电阻不降低，否则可能
造成在直流一点接地时继电器误动;在两段直流母线分列运行方式下，要求及时投运两段母线的绝缘监察
装置，否则会造成一段直流母线失去绝缘监视。以常规直流绝缘监察装置为例：两段直流母线分列运行
时，是两个独立的直流系统，每段母线均投运一套监察装置。为了测量对地电位，每个绝缘监察装置设
有一个人为的接地点。为防止在直流网络中其它任何地方再发生一点接地时而引起继电器误动，要求绝
缘监察继电器的线圈具有足够大的电阻值。(对220V直流系统该线圈的电阻值为30kΩ，其起动电流为1.4
mA。系统中其它继电器的起动电流都应选择大于1.4mA)。在并列运行时，相当于一条直流母线一个直流
系统，必须在并列前停运一段母线的绝缘监察装置，否则会造成两个30kΩ电阻并列，对地绝缘电阻变为
15kΩ，造成一点接地(220kV直流系统对地绝缘报警值为20kΩ)。此时如再有另一点接地，其接地电流足
以造成某些继电器误动。同理，在两段母线由并列运行转分列运行后，应及时将已停运的一段母线绝缘
监察装置投入，否则会造成该段母线及其系统失去对地绝缘监察。现有的各类直流绝缘装置均不能自动
适应两段直流母线的分、并列运行方式，一般采用在二次接线上利用手动开关或母线联络开关辅助接点
切换停运一套装置的接地方式。有的厂家产品甚至不设手动开关，通过断开一套装置的接于直流母线的
熔断器而停运装置。

2.2支路检测原理存在的问题

随着微机保护大量抗干扰电容的安装使用，直流系统开环辐射供电运行方式的采用使直流系统的对地电
容电流增大。现国内广泛使用向系统注入信号方式的微机型绝缘支路选线装置，实际上已无法实现对接
地支路的有效查找。当电容电流大于检测装置对绝缘电阻泄漏电流的整定值时，将造成误发信号，影响
装置的正确判断。

2.3接地支路的查找无有效手段

目前，随着继电保护反事故措施的落实，直流系统中保护、控制熔断器越分越细，数量越来越多，造成
直流屏馈出支路下的分支支路数量越来越多。现有的微机支路检测装置采用的加装检测互感器的方法从
技术上、成本上已难以满足要求。有的厂家推出了便携式定点查点设备，原理仍为注入信号式，其缺点
前面已述。特别需要指出的是，此型装置的电流传感器必须为卡钳式，有气隙检测分散性大。
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12VEG65F 2VEH200 4OPzV200 12VEL80

12VEG85F 2VEH260 5OPzV250 12VEL100

12VEG100F 2VEH300 6OPzV300 6VEL105

12VEG180 2VEH400 5OPzV350 6VEL160

2VEG100 2VEH500 6OPzV420 6VEL200

2VEG200 2VEH600 7OPzV490 2VEL200

2VEG260 2VEH800 6OPzV600 2VEL300

2VEG300 2VEH1000 8OPzV800 2VEL350

2VEG400 2VEH1200 10OPzV1000 2VEL400

2VEG500 2VEH1500 12OPzV1200 2VEL455

2VEG600 2VEH2000 12OPzV1500 2VEL515

2VEG800 2VEH3000 16OPzV2000 2VEL560

2VEG1000 20OPzV2500 2VEL600

2VEG1200 24OPzV3000 2VEL650

2VEG1500 2VEL800

2VEG2000 2VEL1000



2VEG3000 2VEL1500

2VEL2000
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3.技术对策

为解决绝缘监察装置存在的问题，根据现场运行要求，对微机直流接地选线监测装置的技术原理进行改
进，以使微机直流接地选线监测装置能较好地满足现场运行需要。

3.1工作原理

采用平衡电桥与不平衡电桥相结合，可有效地检测正、负极同时接地或延续发展正、负极接地，对地绝
缘电阻不受正、负极接地电阻是否相同或接近的影响。

3.2对直流系统运行方式的影响

采用将电桥改为分别投入两段母线的方法，使直流系统的Ⅰ、Ⅱ段母线是否并列运行不影响本装置的检
测，不影响系统对地绝缘电阻，自动满足直流系统运行方式变化的要求。采用将电桥改为分别投入两段
母线，这样在同一时刻，两段母线上只有一段的平衡电阻，另一段没有，采集数据根据投入的电桥在哪
一段上就记录哪一段的办法。这样，系统两段母线是否并列运行就不会影响到对绝缘的监测，不会降低
直流系统对地绝缘电阻，从而实现了自动满足直流系统运行方式变化的要求。

3.3高灵敏度的直流传感器的应用

采用高灵敏度的直流传感器(精度达0.1mA)，结合不平衡电桥可以测出多支路同时接地或同时平衡接地的
情况，并可直接显示接地漏电流数值。不需注入信号。并通过多次实验，将直流传感器的抗过载能力提
高，过载恢复后能即刻恢复其检测性能。利用系统在绝缘良好的时候，每月进行一次零点扫描，将传感
器的零点误差消除。

3.4定检方式

在装置中设置定检方式，通过传感器对报警支路的漏电流的高速检测与监视，直接显示在装置的液晶屏
幕上，配合拉合报警支路的分支路熔断器，有助于查找具体的接地支路，特别是对于多路、多点接地的
情况。

3.5防误技术



对支路电流的采集，因信号小、易受环境的影响，我们采用采集母线对地电压的办法。因电压量是比较
强的信号量，且检测不易受到外界的影响，用母线电压计算出的阻抗如果正常，则支路就不可能有报警
发生。我们在软件上封锁支路报警的输出，但同时计算支路的信号电压值与零点值的误差。如果误差过
大，则给出支路检测元件故障的告警信息，显示在屏幕上，以便及时排除。

4.现场运行情况

首台机于2003年1月安装于某110kV变电站，在该站发生几次直流接地，该装置均准确判别报警。并准确
判断出该接地支路，并显示接地电流;经实际拉路查找，接地点在所显示回路，证实装置检测准确。

运行实践证明，该装置能够同时监视两段直流母线的电压及正、负级对地绝缘阻抗，不受两段母线分、
并列运行影响。对接地支路的检测准确，有利于现场值班员、检修人员快速准确地处理直流接地故障，
对确保电网运行安全起到了重要的作用。达到了研制工作预期的目的。
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