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选择时必须重视和解决的问题。 3、输出隔直流问题 由于控制环节故障使一个IGBT连续导通时，或在一

个IGBT或二极管短路的情况下，400V直流母线电压会直接输出到负载端(此时电感变成阻抗很小地导线)

。单相负载输入整流后地直流母线额定电压是311V，考虑负载允许输入地+15%地上限，直流母线额定电

压是357V，并联在整流电路输出端地滤波电容耐压通常是400V。当UPS发生这种故障时输出直流电压会

接近400V，滤波电容和DC/DC变换器都会因输入电压过高而受到影响。 出现这种情况在理论上是有可能

的。然而，如果出现这一危险情况，即使缺少了专门的直流分量检测电路(例如，检测电路故障或参数漂

移等)，也可以根据从另一个IGBT收到的驱动信号得知，直流电压可能发生短路，从而立即终止逆变器的

工作，同时断开逆变器与后面负载的连接。通常逆变器的输出端配备有一个静态旁路开关，它可在逆变

器停止工作时迅速将负载切换到旁路市电供电，以保证负载供电的持续进行。逆变器保护和转旁路供电

地动作时间很短，可在输出电压上升过程中完成，因而不会对负载安全造成影响。在大量设备的实际运

行中，这种故障几乎没有出现过。 4、无输出变压器UPS的可靠性指标 如果不知道平均故障间隔时间MT

BF，或者厂商提供的MTBF数据不可信的话，那么可用UPS的效率和输出能力各项指标来衡量其可靠性，

这些指标包括整机工作效率、输出过载能力、输出电流峰值系数、启动负载时输出电流浪涌系数和负载

功率因数等。 无输出变压器UPS的输出能力和可靠性指标与传统带输出变压器UPS一样，都达到了很高

的水平。可靠性已不再是无输出变压器UPS设备的关键问题。

2、当前器件性能水平完全能够满足新电路结构提出的更高要求 在无变压器UPS中，对器件性能要求高的

环节主要是半桥式逆变器，而关键的参数又是功率开关器件IGBT的耐压(UCES)和输出电流(有效值和峰

值)能力，IGBT的输出能力完全可以满足400～500kVA的大功率无输出变压器UPS。 值得注意的是，在无

变压器UPS的半桥逆变电路中，输出电压是由±400V直流母线电压直接形成的，输入电流有效值等于输

出电流有效值。而传统的带变压器UPS是通过输出变压器升压形成的，在升压比为1:1.9或1:1.78时，同时

考虑三角形/星形接法输出电流有效值是输入有效值的1.73倍，所以全桥逆变器输入电流有效值是输出电

流有效值的1.9/1.73=1.1(或1.78/1.73=1.03)倍。数据说明，对同样输出功率的UPS，无输出变压器UPS对IGB

T的电流输出能力的要求并不比传统的带输出变压器UPS高。也就是说，从IGBT地电流输出能力来看，能

做多大功率的带输出变压器UPS，就可以做多大输出功率的无输出变压器UPS。 与带输出变压器UPS相比

，无输出变压器UPS的逆变器对IGBT的耐压提出了更高的要求。在带输出变压器UPS的全桥逆变器中，I

GBT的耐压就是直流母线电压，一般为400多伏，而在无输出变压器UPS地输出半桥逆变器中，直流母线

电压是±400V，要求IGBT的耐压要大于800V。虽然当前的器件耐压1200V已不成问题，但此要求不仅仅

是静态耐压问题，更严重的是IGBT地开关电压变化率(du/dt)和开关损耗问题，因而这是电路设计和器件

维护蓄电池直流屏 EPS UPS备用电源专用 12V100AH 20HR
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