
湖州锚杆承载力测试 锚杆拉拔试验

产品名称 湖州锚杆承载力测试 锚杆拉拔试验

公司名称 江苏广分检测技术有限公司销售部

价格 500.00/件

规格参数 锚杆承载力测:锚杆拉拔试验
周期:3-5天
检测范围:全国

公司地址 江苏省昆山市陆家镇星圃路12号智汇新城B区7栋

联系电话 0512-65587132 13906137644

产品详情

但在锚杆锚固技术的广泛应用中，锚固质量优劣会对工程及生产带来安全影响，因此， 加强锚杆锚固质
量的检测十分必要。工程界常用的检测方法有“拉拔法”，这种方法属于破坏性检测方法，目前还有无
损检测方法-“声波反射法”， 那么哪种检测方法能为锚杆支护工程提供更好的质量保障，以下通过相关
标准对这两种方法展开详细分析。

一、锚杆承载力测试（拉拔试验）

（1）拉拔试验原理

锚杆拉拔试验属于传统的锚杆锚固质量静力法检测。进行拉拔试验时，将液压千斤顶放在托板和螺母之
间，拧紧螺母，施加一定的预应力，然后用手动液压泵加压，同时记录液压表和位移计上的对应读数。
当压力或者位移读数达到预定值时，停止加压。测试后，可整理出锚杆的荷载-
位移曲线，进而分析可得出锚杆的锚固质量。

（2）锚杆拉拔试验分类

根据试验目的不同可将锚杆拉拔试验分为基本试验、验收试验和蠕变试验。

基本试验的目的是为了确定锚杆的极限承载力，掌握锚杆抗破坏的安全程度，以便在正式使用锚杆前调
整锚杆机构参数或改进锚杆的制作工艺。

验收试验的目的主要是确定锚杆是否具备足够的承载力、自由段程度是否满足要求、锚杆蠕变在规定范
围内是否稳定。

蠕变试验是针对部分软土层和岩体中的锚杆而言的，对于塑性指数大于17的软土层和蠕变明显的岩体中
的锚杆应进行蠕变试验，主要是观察锚杆在一定荷载下随时间的蠕变特性。



（3）锚杆拉拔试验基本规定

为保证锚杆拉拔试验的有效性，试验须满足JGJ 120-2012
《建筑基坑支护技术规程》中附录A的基本规定才可以进行：

a、锚杆锚固段浆体强度达到15MPa或达到设计强度等级的75%时可进行锚杆试验；

b、加载装置（千斤顶、油泵）的额定压力必须大于试验压力，且试验前应进行标定；

c、加荷反力装置的承载力和刚度应满足试验荷载要求；

d、计量仪表（测力计、位移计）等应满足测试要求的精度；

e、基本试验和蠕变试验锚杆数量不应少于3根，且试验锚杆材料尺寸及施工工艺应与工程锚杆相同；

f、验收试验锚杆的数量应取锚杆总数的5%，且不得少于3根。

这些规定仅是进行锚杆拉拔试验具有共性的基本要求，就基本试验、验收试验和蠕变试验而言，依据试
验目的不同，又有其特殊的规定。

比如对基本试验，试验的试验荷载不宜超过锚杆杆体承载力标准值的0.9倍，试验加载方式也有专门的规
定，锚杆破坏的判定也有规定的标准，这些都应严格按照标准GB 50330-2013 《建筑边坡工程技术规范》
中附录C的规定进行，同时标准中要求锚杆弹性变形不应小于自由段长度变形计算值的80%，且不应大于
自由段长度与1/2锚固段之和的弹性变形计算值，锚杆极限承载力取破坏荷载的前一级荷载，在试验荷载
下未达到规定的破坏标准时，锚杆极限承载力取荷载。进行锚杆拉拔试验时必须严格按照这些规定进行
，否则将会大大降低试验结果的有效性。

二、锚杆锚固无损检测（声波反射法）

传统的锚杆锚固质量检测方法主要检测锚杆的抗拔力。此种方法是一种破坏性检测，虽然直观，但是存
在很大的局限性，不能完全反映锚杆的锚固质量状况。而声波反射法是一种无损检测方法，检测锚杆长
度受锚杆锚固密实度、围岩特性等因素的影响。

声波反射法检测锚杆长度和砂浆饱和度的具体做法是：在锚杆顶端施加一个传感器接收反射信号，通过
对所接收的反射信号进行时域、频域分析，通过分析获得锚杆的有效锚固长度、砂浆饱和度、工作荷载
、极限承载能力等参数，依据这些参数对锚杆的锚固质量进行评价。

（1）锚杆锚固质量无损检测原理

a、锚杆长度检测原理由锚杆、粘结剂、围岩三者组成的锚固体系中，锚杆与粘结剂形成复合杆件。由于
锚杆波阻抗与围岩波阻抗有所不同，杆底存在波阻抗截面，杆端激发的应力波达到杆底后将产生反射，
杆底反射应力波将被安装在杆端的传感器所接收，通过分析计算杆底反射波信号，可以检测锚杆的长度
。

b、锚杆注浆密实度检测原理锚杆中若存在注浆不密实段，则复合杆件的截面积及波阻抗发生变化，在波
阻抗差异界面将产生反射应力波，杆中反射应力波的相对能量强度与注浆密实度差异程度有关；密实度
越差，反射波的能量越强，衰减越慢；不密实区段越多，则波阻抗界面越多，反射应力波越多。

锚杆杆长检测原理和锚杆注浆密实度检测原理是应用声波反射法检验锚杆锚固质量的理论依据。通过声
波反射法，可以了解锚固体系的基本情况，确定锚固质量的优劣。
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