
盐城市汽车零部件残余应力检测 汽车零部件检验

产品名称 盐城市汽车零部件残余应力检测
汽车零部件检验

公司名称 江苏广分检测技术有限公司销售部

价格 500.00/件

规格参数 汽车零部件残:汽车零部件检验
周期:3-5天
检测范围:全国

公司地址 江苏省昆山市陆家镇星圃路12号智汇新城B区7栋

联系电话 0512-65587132 13906137644

产品详情

汽车零部件在加工过程中常采用表面感应淬火、渗碳淬火、圆角滚压和喷丸等强化工艺。这些工艺可获
得较高的强度，并有效延长使用寿命。零部件在这些机械加工及热处理过程中均会出现应力状态的改变
，从而影响零部件的工作性能。

随着用户对汽车性能、质量和可靠性的要求越来越高，汽车制造从业者必须了解和掌握零部件残余应力
的产生机理、表征方法和分布规律，对产品设计和制造工艺进行优化，从而减少或消除有害残余应力，
增加关键部位的有益残余应力，达到提质降本的效果。

残余应力的作用 零件内的应力是由外力的作用而引起。在没有外力作用时，零件内部也可能存在着应力
，这就是残余应力。可以用一个简单的例子来说明其存在。

如图1（a）所示，设有二根刚性的梁，它们彼此用四根弹簧来联结，外面二根是压簧，中间二根是拉簧
。在这个力系内部，弹性力相互处于平衡，即压力的和必然等于拉力的和。在经过一定的工艺方法处理(
喷丸、滚压等)的圆杆内也会有这种类似的残余应力存在，如图1（b）。

 

这种残存于零件内部并相互平衡着的应力，和外力所引起的应力相叠加，使外加应力减小或增加。

对于承受交变载荷的零件，残余应力将叠加于交变应力，使平均应力降低或增加。

从断裂力学的观点来说，要获得高的疲劳性能，首先是力求推迟疲劳裂缝的萌生，并阻止及延缓其发展
。有人研究后认为疲劳裂缝的扩展抗力和试样表层的残余压应力成近似的直线关系，残余压应力的增大
对疲劳裂缝萌生的抗力增加并不多，但抗疲劳裂缝扩展的能力却大大增加，因此有利于提高零件的疲劳
性能，而残余拉应力则反之。



也就是说，施加或消除合适的残余应力，对延长汽车零部件使用寿命大有裨益。因此，准确测定残余应
力的大小与分布，在汽车零部件加工制造行业有着重要的应用前景。

x射线衍射残余应力测量技术 目前，测量残余应力的主要方法有钻孔法、环芯法、X
射线衍射法、中子衍射法和超声波法等。其中，X
射线衍射法是目前应用较为广泛的无损检测残余应力的方法。

经行业多年实践，X射线衍射法具有原理成熟（通过测量晶格间距变化求出应力大小）、方法完善、可
重复测量、测试精度高、无损等优点，为目前**、可靠、切实可行的残余应力测定方法，在残余应力无
损检测领域具有公认的**性。

X射线衍射测量技术可以在产品制造期间甚至服役维护期间，对残余应力进行快速、的测量。一旦发现
有害应力，可采用喷丸、超声波冲击等表面增强工艺来施加有益应力，改善部件的残余应力状态，降低
生产损耗和成本。

因此，在汽车零部件制造和服役过程中，利用X射线衍射测量技术对残余应力进行正确检测与合理分析
，为工程人员解决变形开裂问题提供了关键性的残余应力量化依据。
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