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产品详情

IEC62368-1:2014附录M.4说明介绍

蓝牙耳机、蓝牙音箱、无人机、手机等内置锂电池的产品，在CE认证GPSD指令中经常遇到电池测试fail
的情况，多数情形是电池在达到最高充电温度后，依然没有停止充电，导致判定为Fail。

原因即是电池保护电路只考虑了电流和电压的控制，缺乏对电池表面温度的监测，使产品存在着火或者
灼伤的危险。

具体测试内容和要求可以参考下方摘抄附录M.4的内容，其中M4.2.2里明确提到对电池温度的要求。

建议的解决方案是：在电池表面中增加NTC热敏电阻或者温度传感器，监测电池工作温度，一旦温度过
高，停止充电。

ANNEX M包含电池的设备及其保护电路中M.4章节摘录（仅作学习使用）

M.4 含二次锂电池的设备附加保障措施M.4包含二次锂电池的设备的附加防护措施

M.4.1 通用 M.4.1总则

设计用于在集成一个或多个便携式密封二次锂电池时运行的设备受本条款中要求的约束。



设计为在装有一个或多个便携式密封二次锂电池的同时进行操作的设备应符合本条款的要求。

M.4.2 充电保障 M.4.2 充电保障

M.4.2.1 要求 M.4.2.1 要求

在正常工作条件、异常工作条件或单次故障条件下，每节二次锂电池的充电电压和每节二次锂电池的充
电电流不得超过最大规定充电电压和最大规定充电电流。

在正常运行条件、异常运行条件或单个故障条件下，每个锂二次电池的充电电压和每个锂二次电池的充
电电流均不得超过最大规定充电电压和最大规定充电电流。

当电池温度超过规定的最高充电温度时，电池充电电路应停止充电。

当电池温度低于规定的最低充电温度时，电池充电电路应将电流限制在电池制造商指定的值。

当电池温度超过规定的最高充电温度时，电池充电电路应停止充电。

当电池温度低于最低指定充电温度时，电池充电电路应将电流限制为电池制造商指定的值。

M.4.2.2 符合性标准 M.4.2.2判定标准

通过测量二次锂电池在正常工作条件、异常工作条件和单次故障条件下各单元的充电电压、充电电流和
温度来检查合规性。

电池温度应在电池制造商指定的点处测量。可能影响充电电压、充电电流或温度的单一故障条件，应按
照条款B.4的规定适用。

通过在正常操作条件，异常操作条件和单个故障条件下测量锂二次电池每个单个电池的充电电压，充电
电流和温度来检查是否合格。电池温度应在电池制造商指定的位置测量。可能会影响充电电压或充电电
流或温度的单个故障情况。

应按照条款B.4的规定使用。

注1：对于灌封组件，热电偶可以在灌封前连接到电池表面。

注1：对于封装组件，在封装之前可以将热电偶连接到电池表面。

高于最大额定充电电压的充电电压或高于最大指定充电电流的充电电流，即在引入异常工作条件或单次
故障条件后发生，如果操作保护装置或电路，则除了正常调节电路外，还可以忽略，



防止电池处于不安全状态。

在适当的情况下，为了测量的目的，电池可以被模拟电池负载的电路所取代。如果除正常调节电路外还
提供了保护装置或电路，可以防止电池发生不安全状况，则可以忽略只引入异常运行条件或单个故障条
件之后出现的高于最大规定充电电压的充电电压或高于最大规定充电电流的充电电流。在适当的情况下
，出于测量目的，可以用模拟电池负载的电路替换电池。

充电电压应在二次锂电池充满电时测量。在整个充电周期内，应测量充电电流，直至达到最大指定充电
电压。当二次锂电池充满电时，应测量充电电压。应当在整个充电周期内测量充电电流，直至达到最大
规定的充电电压。

在试验期间和之后，二次锂电池不得发生火灾或爆炸（排气除外）。

充电电压不得超过最大规定充电电压。

充电电流不得超过规定的最大充电电流。当电池温度超过规定的最高充电温度时，应停止电池充电。

当电池温度低于规定的最低充电温度时，电池充电电路应将电流限制在电池制造商指定的值。

在测试过程中和测试之后，二次锂电池均不得起火或爆炸（除通风外）。

充电电压不得超过最大规定的充电电压。充电电流不得超过最大规定的充电电流。

当电池温度超过规定的最高充电温度时，应停止对电池的充电。当电池温度低于最低指定充电温度时，
电池充电电路应将电流限制为电池制造商指定的值。

注2：在没有火焰、火灾或固体材料排出的情况下通风是二次锂电池的保障措施。

注2：没有火焰，着火或固体物质排出的通风是二次锂电池的安全措施。

此外，对于普通人可以从设备中取出电池的设备，通过测量充电电压和充电电流，并通过评估设备在正
常工作条件，异常工作条件和单次故障条件下的温度控制功能来检查合规性。

另外，对于可以由普通人从设备中取出电池的设备，通过测量充电电压和充电电流，并通过评估正常操
作条件，异常操作条件和单一故障条件下设备的温度控制功能来检查是否合格。

电池保护电路控制的所有参数均应在相关IEC电池标准规定的范围内，并应包括以下内容：

 从电池吸收的最大电流应在电池规格范围内;和



 在整个测试过程中，电池温度不得超过电池制造商规定的电池允许温度。

电池保护电路控制的所有参数均应在相关IEC电池标准规定的范围内，并应包括以下内容：

从电池汲取的最大电流应在电池规格范围内；和

在整个测试过程中，电池温度不得超过电池制造商规定的电池允许温度。

注3：控制元件为电压、电流和温度。

注3：控制要素是电压，电流和温度。

M.4.3 防火外壳 M.4.3防火外壳

二次锂电池应按6.4.8的规定设置防火外壳。防火外壳可以是二次锂电池本身的外壳，也可以是含有二次
锂电池的设备。

锂二次电池应配备符合6.4.8规定的防火外壳。防火外壳可以是锂二次电池本身的外壳，也可以是装有锂
二次电池的设备的外壳。

带电池的设备不受上述要求的约束，前提是：

– 电池符合PS1电路限制;或

– 带电池的设备符合6.4.5.2的补充保障要求。

带电池的设备可免除上述要求，但前提是：

–电池符合PS1电路限制;要么

–带电池的设备符合6.4.5.2的补充防护要求。

通过检查相关材料或评估二次锂电池数据表来检查合规性。通过检查相关材料或通过评估锂二次电池参
数来检查其是否合格。

M.4.4.4设备跌落试验

M.4.4.1 常规 M.4.4.1总则

下面指定了直接插入式设备、手持设备和包含二次锂电池的可移动设备的测试。这些测试旨在验证机械
冲击不会损害电池或设备内的安全措施。

以下指定了包含二次锂电池的直接插入式设备，手持式设备和便携式设备的测试。指定这些测试是为了
验证机械冲击不会损害电池或设备内的保护装置。



M.4.4.2 跌落试验的准备和程序

跌落测试按以下顺序进行：跌落测试按以下顺序进行：

 步骤1：按照M.4.4.3的规定，丢弃含有电池的设备

 步骤2：检查M.4.4.4中规定的掉落设备的充放电功能

 步骤3：按照M.4.4.5的规定对掉落的电池进行充放电循环测试

步骤1：按照M.4.4.3的规定跌落装有电池的设备

步骤2：按照M.4.4.4的规定检查已跌落设备的充电和放电功能

步骤3：按照M.4.4.5的规定对掉落的电池进行充电和放电循环测试

作为跌落测试的准备工作，两块电池在相同的充电条件下同时充满电。测量两个电池的开路电压以确认
初始电压相同。一个电池用于跌落测试，另一个电池用作参考。

作为跌落测试的准备工作，两个电池在相同的充电条件下同时充满电。测量两个电池的开路电压以确认
初始电压相同。一块电池用于跌落测试，另一块电池作为参考。

M.4.4.3 跌落 M.4.4.3跌落

安装充满电电池的设备应进行第T.7条的跌落测试。

安装了充满电的设备应经受条款T.7的跌落测试。

跌落测试后，将电池从设备中取出。在接下来的 24 小时内，将定期监控掉落的电池和参考（未跳动）电
池的开路电压。电压差不得超过5%。跌落测试后，请从设备中取出电池。在接下来的24小时内，将定期
监视已跌落电池和参考电池（未跌落）的开路电压。电压差不得超过5％。

M.4.4.4.4 充放电功能检查

检查充电/放电电路功能（充电控制电压、充电控制电流和温度控制），以确定它们是否继续运行，并且
所有安全措施都有效。此检查可以使用虚拟电池或表示电池特性的适当测量工具，以区分电池损坏和设
备故障。

如果充电/放电功能不起作用，则测试终止，无需继续执行步骤3，并且由

M.4.4.6确定合规性。

检查充电/放电电路功能（充电控制电压，充电控制电流和温度控制），以确定它们继续运行并且所有防
护措施均有效。可以使用代表电池特性的虚拟电池或合适的测量工具进行此检查，以便区分电池损坏和
设备故障。如果充电/放电功能不起作用，则测试终止，无需继续执行步骤3，并且由M.4.4.6确定是否合



格。

M.4.4.5 充放电循环试验

如果掉落的设备仍在运行，则在正常运行条件下，安装了掉落电池的掉落设备将经历三次完整的放电和
充电循环。如果跌落的设备仍在运行，则在正常操作条件下，跌落后安装了电池的设备将经历三个完整
的放电和充电周期。

M.4.4.6 符合性标准 M.4.4.6判定标准

在测试期间，除非提供适当的保护措施，否则电池不得发生火灾或爆炸，包括爆炸或火灾。如果发生排
气，任何电解液泄漏都不会破坏保护措施。

在测试期间，除非提供了包含爆炸或火灾的适当防护措施，否则不得发生电池起火或爆炸。如果发生排
气，则任何电解液泄漏均不得破坏防护装置。

当设备或电池中用于充电或放电的保护电路检测到电池异常并停止充电或放电时，结果被认为是可以接
受的。

当设备或电池中用于充电或放电的保护电路检测到电池中的异常并停止充电或放电时，该结果被认为是
可以接受的。
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