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电气图纸的制作基本原则

① 电路原理图一般分为主要电路和辅助电路两个部分。主要电路也是从开关电源到电机根据的路线。辅
助电路包含控制回路、照明电路、数据信号电源电路及短路保护等，由电磁阀和接触器的线圈、电磁阀
的接触点、直流接触器的辅助触点、按键、照明灯具、信号指示灯、变压器等电气元器件构成。

② 自动控制系统里的所有电动机、家用电器和其它器材的通电构件，都应该在电路原理图中指出出去。

③ 电路原理图内各电气元器件不画具体的外形图，而使用国家规定统一标准符号图片和字母符号。

④ 电路原理图中每个电气元器件和构件在控制回路中的地位，应依据有利于阅图和结构先后次序标准分
配。同一电气元器件的各部分能够不画在一起。比如，交流接触器、电磁阀的电磁线圈和接触点能够不
画在一起或一张图上。

⑤ 图上元器件、元器件和机器的移动一部分，就按并没有插电和没外力的作用后的状态反馈绘制。

⑥ 结构图的制作应空间布局合理、排序匀称，能够水准布局，还可以竖直布局。

⑦ 电气元器件应按照作用布局，有关功能器件应尽可能画在一起；还可以按作业次序排列，其合理布局
次序应当是从上向下，从左往右。电源电路竖直布局时，相近新项目宜横着两端对齐；程度布局时，相
近新项目应竖向两端对齐。比如，因为配电线路选用竖直布局，接触器的线圈应横着两端对齐。广州市
西门子数控系统一级总经销商



⑧ 电气图纸中，有直接联系的交叉式电线连接点，得用黑圆点表明；无联系的交叉式电线连接点不画黑
圆点。

 图中区域的表明方式

在制作与阅读、应用电路原理图时，通常需要明确电子器件、电极连接线等符号图片在图中的部位。

在供应用、维修的技术资料（如使用说明）中，有时候需要对某一元器件或器件作注解、表明，为了能
寻找图上对应的器件的符号图片，也要标明这些符号在图中的部位。

图中区域的表明方式选用图幅系统分区法。图幅系统分区法有在图的外框处竖边方位用拉丁字母序号，
横边方位用阿拉伯数序号，编号顺序从左上方为系统分区序号的起始点。图幅系统分区后，等同于在图
中建立了一个座标。项目及相连的部位可以用以下方法表明：

① 用行编号表明；

② 用列编号表明；

③ 用区域编号表明。区域代号为字母和数字的搭配，英文字母在前面，数据后面。

在实际使用中，对水准安排的电源电路，一般只必须标出行标识；对竖直安排的电源电路，一般只必须
标出列标识；繁杂的电源电路必须标出组成标识。只注明了列标识。

图区序号下方电源总开关及维护的字样，说明它相匹配下方元器件或电源的作用，使读者能清楚的知道
某一元器件或某些一部分电源的作用，这样有利于了解所有电源电路工作原理。

中KM1和KM2电磁线圈下方标明（如下所示）是交流接触器KM1和KM2相匹配接触点的检索。它表明交
流接触器KM1主接点在图区3，动合辅助触点在图区6，动断辅助触点在图区7；交流接触器KM2主接点在
图区4，动合辅助触点在图区8，动断辅助触点在图区6。广州市西门子数控系统一级总经销商

这也是控制回路讲解的核心具体内容。电气控制原理图由主要电路、控制回路、辅助电路、维护及互锁
阶段及其独特控制回路等组合而成。

在研究电气图纸时，一定要和阅读文章别的技术文档结合在一起。比如，各电机及控制元件的控制方法
，的位置和功效，各种各样与机械设备相关的位置开关、主令电器状态等，仅有通过学习使用说明才可
以掌握。

在电路原理图研究中也可以通过选用的电气元器件参数值，判断出控制回路的技术参数和性能指标，怎
样可能出各部件的电流强度值，确保在调节和维修中合理地应用仪表盘。

（3）电气设备的装配工艺接线方法

阅读赏析装配工艺接线方法，可以了解系统结构遍布情况、各部件的接口方式、关键电气设备零部件的
布局、安装规范、输电线和线槽的规格等。

阅读赏析装配工艺接线方法要和阅读文章使用说明、电气图纸结合在一起。

（4）电气元器件施工平面图与接线方法

这也是生产制造、组装、调节与维护电器设备所必须的技术文档。在调节、维修里可根据施工平面图和



接线方法容易地寻找每个电气元器件和测试用例，进行相应的调节、检测与维修保养。

① 关键结构与运动方式 数控车床主要是由床体、主轴轴承变速器、走刀器、溜板箱、刀台、尾架、滚珠
丝杆和主杆等组合而成。数控车床主要有两种关键健身运动，一种是轴上的液压卡盘或顶
尖带上工件回转运动，称之为主运动；另一种是溜板带上刀台的匀速直线运动，称之为进给运动。

为了能生产加工螺牙等产品工件，主轴轴承必须正反转，主轴轴承的转数应随工件原材料、规格、工艺
标准及数控刀片的类型不一样而改变，这就要求可在非常宽范围内调整。

刀台的进给运动由主轴电动机推动，由走刀箱调整生产加工后的纵向横向切削速度。

② 机电传动控制与控制的需求 从数控车床的制作工艺考虑，对拖拽操纵有如下规定：

a.主拖拽电机采用不变速的笼型异步电动机，主轴轴承采用变速，其正反转采用方式完成。

b.主电机选用自动运行方法。

c.数控加工时，为避免数控刀片和工件温度太高，要用冷冻液制冷，因而得装一台冷却泵。

d.主电机和冷却泵电动机应具备必须的短路故障和过压保护，冷却泵因负载终止时，不可以主电机工作
中，防止部件和数控刀片毁坏。

e.应具备安全部分照明灯具。广州市西门子数控系统一级总经销商

 

③ 电气控制线路剖析 C630型数控车床的电气控制线路，对工作原理剖析如下所示：

a.主电路图分析 主要电路含有两部电机，M1为主轴电动机，M2为冷却泵电机，选用QS1作电源总开关，
交流接触器KM主接触点来调节M1的设备启动终止。切换开关QS2操纵M2的设备启动终止。

b.控制回路剖析 控制回路选用380V沟通交流电源供应，只需按压启动键SB2、KM电磁线圈得电，坐落于6
区域KM锁紧接触点关闭锁紧，坐落于2区域KM主接触点关闭，M1运行。

M1开机后，盖上QS2，冷却泵立即启动。

按住SB1，两部电机终止。

c.辅助电路剖析 照明电路选用36V工作电压，由变电器TC提供，QS3操纵照明电路。

d.维护阶段剖析 断路器FU1、FU2分别从M2和控制回路开展过流保护，因向数控车床供电的电源总开关
得装断路器，因此M1没用过断路器开展过流保护。热继器FR1、FR2分别从M1、M2开展过压保护，其接
触点串连在KM电磁线圈控制回路中，M1、M2中任一台电机负载，热继器的常闭点开启，KM也将跳停
使两部电机停止运行。

e.整体查验 剖析结束后，然后再进行整体查验。广州市西门子数控系统一级总经销商

在上述研究中，大家使用的是查线阅图法，也就是从实行配电线路——电机下手，从主线任务道路上看
到什么控制部件的接触点，按照其组成规律性看它的控制方法。之后在控制回路中由主线路控制部件主
接点的字母符号寻找相关的控制节点。然后从启动键逐渐，核对配电线路，观查器件的接触点数据信号



是怎样控制别的元器件动作，随后查询那些被推动的控制部件的接触点是怎样控制实行家用电器或其它
控制部件动作。

查线阅图分析方法是剖析电气图纸的Z基本原理，运用也Z普遍。另外还有图例分析方法、逻辑性分析方
法，一般只用于开展局部的电路设计图的解读或相互配合查线阅图法应用。
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