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产品详情

 在电力系统设备在长期的运行中，往往容易产生老化或过热现象，这些现象如果没有及时发现和解决
，可能会造成严重的事故。而对于变电站设备的维护和监控，往往由于地理位置偏远，管理人员不能面
面俱到，巡检和维护的难度较大。因此，通过自动化来实现远程监控和预警系统就变得很需要，也成了
管理人员的重要手段。无源供电无线测温在线监测系统提出了一种基于声表面波的新的测温技术。

1、无源供电无线测温在线监测系统的应用意义

（1）实现设备运行温度实时监测

   无源供电无线测温在线监测系统为消除电网因开关柜因过热带来的安全运行隐患提供了技术手段，
解除由此造成经济危害和社会损失的可能。

（2）辅助实现设备的状态检修

   传统的检修模式，对于设备故障的维护，往往是通过定期的巡检来发现和解决，特别是对于偏远地
区的维护时间和周期较长，往往不能及时解决。通过建立在线监测系统，可以对设备的状态进行实施监
控和预警，更新了变电站的设备的维护模式，将更加保障设备安全稳定运行。

（3）为科学调度提供参考依据

   建立温度与负荷的关联分析模型，根据负荷情况预测温度变化趋势，为负荷控制提供决策依据。电
力设备的状况可能会对整个电网的情况造成较大影响，并且能反映出电网的运行情况和负荷等。因此，
对电力设备状况的研究和监控，将有助于电力系统的整体运行和辅助决策。

2、善于无源供电无线测温在线监测系统

（1）系统组成

   在线监测系统主要由温度传感器、温度采集器、测温主控终端和监控应用系统组成。温度采集器的



作用是进行变电站设备刀闸、开关等接触点的温度采集，温度采集器根据需要布置在多个点位上。温度
传感器将多个开关柜的多个点采集到的温度数据进行汇总，并将数据通过无线网络传输到测温主控终端
，在测温主控终端上再通过监控应用系统进行数据的存储、统计、分析和预警等应用。

（2）温度传感器

   温度传感器是通过声表面波原理，在设备表面接受到信号后，利用材料的物理特性将信号转换成电
信号。通过安装在设备表面的温度采集器进行温度数据的采集和温度传感器的反射波的接收，可以获得
连续的、稳定的实时温度数据，为下一步的数据分析提供原始数据。

（3）温度采集器

   温度采集器和温度传感器是对应的，温度采集器负责发射射频信号，温度传感器通过无线通信负责
处理该信号，并上传到主控终端。

   温度采集器的发射频率为 428~439MHz，发射信号为单频信号，不同的频率代表不同的信号。信
号接收后，通过信号的放大、滤波等处理后，转换成可以识别的电信号，从而获得温度参数。

（4）测温主控终端

   测温主控终端是无源供电无线测温在线监测系统的核心设备，主控终端是对采集到的数据的后期处
理，包括数据存储、数据分析和数据统计、温度告警、数据转发、参数设置及协议转换。下行通过CAN
总线或无线方式与温度采集器连接，获得所连接传感器的温度信息。根据设定的参数，分析温度信息以
确定是否产生告警信息；上行与主站系统的通讯采用 RS485接口，并按照一定的规约，以实现数据的传
输。

（5）监控应用系统

   监测系统的应用包括系统的设备参数设定、温度信息的获取和数据的分析应用和系统预警等。这些
功能往往可以作为嵌入电力系统自动化系统中，作为一个模块作为应用，也可以作为一套独立的系统，
用于温度的监测和预警。这些功能都将对多台电力设备的状况监测一体化，有助于设备管理人员了解分
析状况，保证设备的正常运作。

（6）系统功能设计

         1.温度显示。对于设备各点的温度实时显示，温度的发展趋势和曲线，查看分析历史记录，
该显示可以通过电力系统 SCADA系统中实现，也可以通过主控终端外接的显示屏幕显示。

         2.报警功能。报警功能是通过测温主控终端的设定，按照现场管理需求，对温度界限、**值
等进行管理，在温度超过设定值，进行预警，预警的方式包括主控终端蜂鸣预警、指示灯闪烁预警和短
信息预警等。

         3.设备参数设定。设备参数的设定包括对传感器温度校准、预警温度设定、发射和接受信号
的频率设定以及系统时间等功能。

         4.综合分析。综合分析功能是对设备的温度进行故障分析、历史趋势分析以及数据进行统计
应用等应用功能，专家系统将为管理者提供设备故障分析结果，供参考和辅助决策。

         5.远程维护。系统的远程维护功能是对系统的故障数据分析统计结果的基础上，实现的远程
运行维护，可以对设备的初始化、重启以及系统升级等。



（7）通信方式

   温度采集器：通过无线方式采集开关柜内一组传感器的温度数据，其安装位置没有特别的要求，以
方便取电、走线为原则，如开关柜的仪表室。

   测温主控终端：安装在变电站主控室或其他方便与采集器进行通信的场所，提供所有站内温度采集
装置与本地主站系统或远程监控系统的统一的通信接口及协议转换。

   站内各温度采集器、测温主控终端均配置无线通信模块，它们通过无线通信信道进行数据交换，变
电站内无需布线。

3、应用场景

   电气接点在线测温装置适用于高低压开关柜内电缆接头、断路器触头、刀闸开关、高压电缆中间头
、干式变压器、低压大电流等设备的温度监测，防止在运行过程中因氧化、松动、灰尘等因素造成接点
接触电阻过大而发热成为安全隐患，提高设备安全保障，及时、持续、准确反映设备运行状态，降低设
备事故率。

4、系统硬件配置

   温度在线监测系统主要由设备层的温度传感器和温度采集/显示单元，通讯层的边缘计算网关以及站
控层的测温系统主机组成，实现变配电系统关键电气部位的温度在线监测。

5、结语

   无线温度传感装置及配套管理系统，温度测量传感器无需供电，从而减少了日常检测维护成本。该
配套管理系统提供温度异常告警、实时设备温度采集、日常温度监测、设备状态评估等功能，避免重大
因温度导致的故障的发生。系统的研究和实施产生了良好的经济效益和社会效益，具有一定的推广前景
。
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