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为什么连续控制比断续控制效果好，可从以下几方面来看:

一．从控制的质量要求

双位控制的过渡过程是断续控制作用下的等幅振荡过程。被控量水位总在上、下限之间振荡，如果设定
的水位上、下限范围越小，或者用水量越大，其振荡频率越高，则水泵的启、停越频繁，对电网和机械
的冲击越大；这样的控制系统水泵是断续运转的，对水位也是断续控制的。

如果采用连续控制，则被控量水位是可以连续地被控制，由于反馈控制是按水位的偏差进行控制，偏差
是控制的依据，只要水位偏离给定值，系统就会产生控制作用，力图消除偏差的存在，所以其能将水位
稳定在我们所要求的设定值上。也就是说变频调速供水系统能够通过PI控制功能，自动地保持供水与用
水之间的平衡。其控制精度高，水位波动小。这样的控制系统水泵是连续运转的,对水位也是连续控制的
。

 

二．从水泵的节能效果看

用得Z普遍的是离心式水泵，离心式水泵属于平方律负载。水泵Z主要的参数是流量和扬程，供水功率与
流量和扬程的乘积成正比。我们先了解下扬程特性和管阻特性。扬程特性反应了用水流量的大小对扬程
的影响，即用水量越大，则供水系统的扬程将越小；水泵的转速下降，其供水能力也会下降，扬程特性
将下移。而管阻特性就是为了在管路内得到一定的流量所需要的扬程；管阻特性与管道粗细、长短，阀
门开度有关。西门子电机深圳供应商



通常对水泵的流量调节有阀门调节和调速调节两种方式，我们来看看其是怎样运行的。

1．变阀门调节:

一个循环扫描过程称为扫描周期。刀开关结构形式的选择刀开关结构形式应根据刀开关的作用和装置的
安装形式来选择，如果刀开关用于分断负载电流，应选择带灭弧装置的刀开关。根据装置的安装形式可
选择是否是正面、背面或侧面操作形式，是直接操作还是杠杆传动，是板前接线还是板后接线的结构形
式。

根据电机原理可知，三相异步电机定子每相电动势的有效值：内部阻抗

公司的主营产品有：SIEMENS可编程控制器1、SIMATICS7系列PLC：S7-200、S7-1200、S7-300、S7-400、
ET-2002、逻辑控制模块LOGO。

电动操纵阀。通过电磁铁进行操纵的阀，其应用，普遍，如电磁铁换向阀等。PLC的等效电路可分为三
个部分：收集被控设备（开关、按钮、传感器等）的信息或操作命令的输入部分，运算、处理来自输入
部分信息的内部控制电路和驱动外部负载的输出部分。

另外，选择电源时还应考虑电源的尺寸、工作环境、安装形式和电磁兼容等因素。例1-20，某一电路有1
0只电压为+12V功率为1.8W的直流继电器和5只电压为5V功率为0.8W的直流继电器，请选用合适的电源
（不考虑尺寸和工作环境等）。

启动水泵后，观察水泵出口的压力，根据压力表指示来开大或关小水泵出口阀门来调节流量，而水泵的
转速则是保持不变的(即大多为电机的额定转速)。其实质就是水泵本身的供水能力不变，而是通过改变
水路中的管阻大小来改变流量，以满足用水量，这时管阻特性会变化，但扬程特性是不变的。启、停控
制就是属于阀门控制的形式，只不过固定阀门开度后，而不常去调节阀门开度而已。西门子电机深圳供
应商

2．变速度调节:

用变频器对水泵进行调速，则是通过改变水泵的转速来调节流量，而水泵出口阀门是全开的。转速调节
是通过改变水泵的供水能力来适应生产对流量的需求，当水泵的转速改变时，扬程特性将会改变，而管
阻特性是不变的。

比较以上两种方式，在所需流量小于额定流量的情况下，转速调节时的扬程将减小，而阀门调节时的扬
程将增大。转速调节所需要的供水功率比阀门调节方式小得多，`因为此时水泵的效率几乎不变，流量随
转速按一次方规律变化，而轴功率按三次方规律变化。

    这就是变频调速供水有节能效果的原因。但这只是个理想公式，其并不能代表变频调速的节能效果
有如此之好，原因是异步电动机在轻载时的效率与功率因数都较低。再者供水系统是由多个环节组成的
；还有就是变频器的参数如果调整得不佳，仍会出现“大马拉小车”的情况，这些问题对节能效果都是
有影响的。再者阀门调节和变频调节时的空载功率也不可能完全一样，只是其属于共有的,
所以我们可以将其忽略不进行比较而已。西门子电机深圳供应商

 常规计算法的节电对比

dlr设:水泵的轴功率       P1=10KW

带水泵电机的效率  η1=0.95



变频器的效率      ηb=0.98

1．变阀门调节的电耗估算:

按网友说水泵的起、停5－10分钟一个周期，我们假设水泵一天累计运行8小时，则一年的运行时间为292
0小时。变阀门调节时，轴功率不变，则电机消耗的功率为:

P=P1／η1=10／0.95=10.526KW

则变阀门调节一年的运行电耗为:

2920×10.526=30735.92KW

2.变速调节的电耗估算:

使用变频调速，由于是连续运行，所以其工作时间为8760小时，由于系连续供水，其供水流量只需要原
来的1/3就可满足使用要求，故水泵转速在33%以下的时间居多，考虑到各因素影响，计算时采用供水流
量为35%。在起泵初期及运行中突遇大量用水，水泵全速供水仍会占一定比例，我们这样来估算，****流
量供水占总运行时间的20%, 35%流量供水占总运行时间的80%。

则变速调节一年的运行电耗为:

8760×1×(10.741×0.2+0.460×0.8)=22041.9KW    

 六．结论

通过以上讨论，dlr认为:

1．如果水泵运行时间长，则选择连续运行控制的变频调速是可以节省电能的。甚至可降低维修费用。象
楼主的水泵起、停5－10分钟一个周期，这样的系统应该说起、停还是算比较频繁的了，因此选择变频器
来进行连续控制效果是会很好的。西门子电机深圳供应商

 

2．如果水泵运行时间很短，而水泵停机时间又较长时，则没有必要选择变频调速(电动、气动调节阀)来
进行连续控制。但可考虑用软起动器来解决水泵电机的起动问题，以减少起动电流对电网的冲击，对防
止水锤、汽化效应是有好处的。

3．对于用电动(气动)调节阀来控制水位的系统，仍然是属于变阀门调节方法。对这样的系统可采用变频
调速来控制供水母管的压力，也是可以节能的。

不管类型如何，所有热电偶的测量原理都相同，具体结构根据热电偶参考结的位置，可以使用内部补偿
或外部补偿，也可以使用补偿导线，补偿参考结处因温度波动造成的影响。使用内部补偿热电偶的连接
。热电偶的连接应选用厂家的标准电源，包括标准的尺寸和输出电压。

它使PLC具有基本的智能功能，能够完成PLC设计者规定的各项工作。系统程序的质量，很大程度上决定
了PLC的性能。防护等级为IP65拍合式电磁机构图1为AI8×U/I/RTD/TCST模块用于电压测量的引脚分配
。西门子电机深圳供应商

有人说：“我用CPU只做通信，不做输入也不做输出。”在特殊情况下那样使用也是可以的。常规使用



都有数字量输入、数字量输出和通信，基于这种情况，小型的CPU模块集合了数字量输入和数字量输出
，同时也集成了对外通信端口。

仅可并联输出额定值完全相同的基本整流柜。电流分配中的潜在的电流分配不均意味着需要考虑有7.5%
的电流降额，在选型时，必须考虑此情况。在选型时，应选配DRIVE-
CLiQ连接基本整流柜。图3交流接触器型号的含义确定用户I/O设备。
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