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产品详情

江门西门子中国一级代理商DP电缆供应商PLC是微机技术与传统的继电器-接触器控制技术相结合的产物
，其基本设计思想是把计算机功能完善、灵活、通用等优点和继电器控制系统的简单易懂、操作方便、
价格便宜等优点结合起来，控制器的硬件是标准的、通用的。根据实际应用对象，将控制内容编成软件
写入控制器的用户程序存储器内。继电器控制系统已有上**历史，它是用弱电信号控制强电系统的控制
方法，在复杂的继电器控制系统中，故障的查找和排除困难，花费时间长，严重地影响工业生产。在工
艺要求发生变化的情况下，控制柜内的元件和接线需要作相应的变动，改造工期长、费用高，以至于用
户宁愿另外制作一台新的控制柜。而PLC克服了继电器-接触器控制系统中机械触点的接线复杂、可靠性
低、功耗高、通用性和灵活性差的缺点，充分利用微处理器的优点，并将控制器和被控对象方便的连接
起来。由于PLC是由微处理器、存储器和器件组成，所以应属于工业控制计算机中的一类。对用户来说
，可编程控制器是一种无触点设备，改变程序即可改变生产工艺，因此如果在初步设计阶段就选用可编
程控制器，可以使得设计和调试变得简单容易。从制造生产可编程控制器的厂商角度看，在制造阶段不
需要根据用户的订货要求设计控制器，适合批量生产。由于这些特点，可编程控制器问世以后很快受到
工业控制界的欢迎，并得到迅速的发展。目前，可编程控制器已成为工厂自动化的强有力工具，得到了
广泛的应用。

我国从1974年也开始研制可编程序控制器，1977年开始工业应用。目前它已经大量地应用
在楼宇自动化、家庭自动化、商业、公用事业、测试设备和农业等领域，并涌现出大批应
用可编程序控制器的新型设备。掌握可编程序控制器的工作原理，具备设计、调试和维护
可编程序控制器控制系统的能力，已经成为现代工业对电气技术人员和工科学生的基本要
求。

PLC产生、发展的条件及其给工业控制带来的变化随着计算机控制技术的不断发展，可编
程控制器的应用已广泛普及，成为自动化技术的重要组成。可编程控制器先出现在美国，
1968年，美国的汽车制造公司通用汽车公司(GM)提出了研制一种新型控制器的要求，并



从用户角度提出新一代控制器应具备以下条件：（1）编程简单，可在现场修改程序；（2
）维护方便，好是插件式；（3）可靠性**继电器控制柜；（4）体积小于继电器控制柜；
（5）可将数据直接送入管理计算机；  （6）在成本上可与继电器控制柜竞争；（7）输
入可以是交流115V（即用美国的电网电压）；（8）输出为交流115V、2A以上，能直接驱
动电磁阀；（9）在扩展时，原有系统只需要很小的变；（10）用户程序存储器容量至少
能扩展到4KB。条件提出后，立即引起了开发热潮。1969年，美国数字设备公司（DEC）
研制出了世界上台可编程序控制器，并应用于通用汽车公司的生产线上。当时叫可编程逻
辑控制器PLC（Programmable Logic Controller），目的是用来取代继电器，以执行逻辑判
断、计时、计数等顺序控制功能。紧接着，美国MODICON公司也开发出同名的控制器，
1971年，日本从美国引进了这项新技术，很快研制成了日本台可编程控制器。1973年，西
欧国家也研制出他们的台可编程控制器。随着半导体技术，尤其是微处理器和微型计算机
技术的发展，到70年代中期以后，特别是进入80年代以来，PLC已广泛地使用16位甚至32
位微处理器作为*处理器，输入输出模块和电路也都采用了中、大规模甚至*大规模的集成
电路，使PLC在概念、设计、性能价格比以及应用方面都有了新的突破。这时的PLC已不
仅仅是逻辑判断功能，还同时具有数据处理、PID调节和数据通信功能，称之为可编程序
控制器（Programmable Controller）为合适，简称为PC，但为了与个人计算机（Persona1 
Computer）的简称PC相区别，一般仍将它简称为PLC（Programmable Logic Controller）。

PLC的工作的三个基本过程内容 PLC采用循环扫描的工作方式，在PLC中用户程序按先
后顺序存放，CPU从条指令开始执行程序，直到遇到结束符后又返回条，如此周而复始不
断循环。PLC的扫描过程分为内部处理、通信操作、程序输入处理、程序执行、程序输出
几个阶段。全过程扫描一次所需的时间称为扫描周期。当PLC处于停状态时，只进行内部
处理和通信操作服务等内容。在PLC处于运行状态时，从内部处理、通信操作、程序输入
、程序执行、程序输出，一直循环扫描工作。      1．输入处理      输入处理也叫
输入采样。在此阶段，顺序读入所有输入端子的通端状态，并将读入的信息存入内存中所
对应的映象寄存器。在此输入映象寄存器被刷新。接着进入程序执行阶段。在程序执行时
，输入映象寄存器与外界隔离，即使输入信号发生变化，其映象寄存器的内容也不会发生
变化，只有在下一个扫描周期的输入处理阶段才能被读入信息。       
2．程序执行        根据PLC梯形图程序扫描原则，按先左后右先上后下的步序，逐句
扫描，执行程序。遇到程序跳转指令，根据跳转条件是否满足来决定程序的跳转地址。从
用户程序涉及到输入输出状态时，PLC从输入映象寄存器中读出上一阶段采入的对应输入
端子状态，从输出映象寄存器读出对应映象寄存器，根据用户程序进行逻辑运算，存入有
关器件寄存器中。对每个器件来说，器件映象寄存器中所寄存的内容，会随着程序执行过
程而变化。        3．输出处理       程序执行完毕后，将输出映象寄存器，即
器件映象寄存器中的Y寄存器的状态，在输出处理阶段转存到输出锁存器，通过隔离电路
，驱动功率放大电路，使输出端子向外界输出控制信号，驱动外部负载。

PLC的结构及各部分的作用可编程控制器的结构多种多样，但其组成的一般原理基本相同
，都是以微处理器为**的结构。通常由处理单元（CPU）、存储器（RAM、ROM）、输
入输出单元（I/O）、电源和编程器等几个部分组成。1．处理单元（CPU） CPU作为整
个PLC的**，起着总指挥的作用。CPU一般由控制电路、运算器和寄存器组成。这些电路
通常都被封装在一个集成电路的芯片上。CPU通过地址总线、数据总线、控制总线与存储



单元、输入输出接口电路连接。CPU的功能有以下一些：从存储器中读取指令，执行指令
，取下一条指令，处理中断。 2．存储器（RAM、ROM） 存储器主要用于存放系统程
序、用户程序及工作数据。存放系统软件的存储器称为系统程序存储器;存放应用软件的
存储器称为用户程序存储器；存放工作数据的存储器称为数据存储器。常用的存储器有R
AM、EPROM和EEPROM。RAM是一种可进行读写操作的随机存储器存放用户程序，生
成用户数据区，存放在RAM中的用户程序可方便地修改。RAM存储器是一种高密度、低
功耗、价格便宜的半导体存储器，可用锂电池做备用电源。掉电时，可有效地保持存储的
信息。EPROM、EEPROM都是只读存储器。用这些类型存储器固化系统管理程序和应用
程序。 3．输入输出单元（I/O单元） I/O单元实际上是PLC与被控对象间传递输入输出
信号的接口部件。I/O单元有良好的电隔离和滤波作用。接到PLC输入接口的输入器件是
各种开关、按钮、传感器等。PLC的各输出控制器件往往是电磁阀、接触器、继电器，而
继电器有交流和直流型，高电压型和低电压型，电压型和电流型。  4．电源  PLC
电源单元包括系统的电源及备用电池，电源单元的作用是把外部电源转换成内部工作电压
。PLC内有一个稳压电源用于对PLC的CPU单元和I/O单元供电。 5．编程器  编程器
是PLC的重要设备。利用编程器将用户程序送入PLC的存储器，还可以用编程器检查程序
，修改程序，监视PLC的工作状态。除此以外，在个人计算机上添加适当的硬件接口和软
件包，即可用个人计算机对PLC编程。利用微机作为编程器，可以直接编制并显示梯形图
。

可编程逻辑控制器PLC（Programmable Logic Controller）简要介绍可编程控制器是60年代
末在美国首先出现，当时叫可编程逻辑控制器PLC（Programmable Logic Controller），目
的是用来取代继电器，以执行逻辑判断、计时、计数等顺序控制功能。PLC的基本设计思
想是把计算机功能完善、灵活、通用等优点和继电器控制系统的简单易懂、操作方便、价
格便宜等优点结合起来，控制器的硬件是标准的、通用的。根据实际应用对象，将控制内
容编成软件写入控制器的用户程序存储器内。控制器和被控对象连接方便。随着半导体技
术，尤其是微处理器和微型计算机技术的发展，到70年代中期以后，PLC已广泛地使用微
处理器作为*处理器，输入输出模块和电路也都采用了中、大规模甚至*大规模的集成电路
，这时的PLC已不再是逻辑判断功能，还同时具有数据处理、PID调节和数据通信功能。
可编程控制器是一种数字运算操作的电子系统专为在工业环境下应用而设计。它采用了可
编程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运算，顺序控制、定时、计算和算术运算等
操作的指令，并通过数字式和模拟式的输入输出，控制各种类型的机械或生产过程。PLC
是微机技术与传统的继电接触控制技术相结合的产物，它克服了继电接触控制系统中机械
触点的接线复杂、可靠性低、功耗高、通用性和灵活性差的缺点，充分利用微处理器的优
点。可编程控制器对用户来说，是一种无触点设备，改变程序即可改变生产工艺，因此可
在初步设计阶段选用可编程控制器，在实施阶段再确定工艺过程。另一方面，从制造生产
可编程控制器的厂商角度看，在制造阶段不需要根据用户的订货要求设计控制器，适合批
量生产。由于这些特点，可编程控制器问世以后很快受到工业控制界的欢迎，并得到迅速
的发展。目前，可编程控制器已成为工厂自动化的强有力工具，得到了广泛的应用。

PLC中的常用的CPU和存储器简介 CPU模块相当于人的大脑和心脏，它不断地采集输入



信号，执行用户程序，刷新系统的输出；存储器用来储存程序和数据。   
1．CPU芯片   
CPU模块主要由CPU芯片和存储器组成。PLC使用以下几类CPU芯片：   
(1)通用微处理器，如Intel公司的8086，80186到Pentium系列芯片；   
(2)单片微处理器(单片机)，如Intel公司的MCS51／96系列单片机；   
(3)位片式微处理器，如AMD 2900系列位片式微处理器。

    用户可以用编程器读出RAM中的内容，也可以将用户程序写入RAM，因此RAM又叫
读／写存储器。它是易失性的存储器，将它的电源断开后，储存的信息将会丢失。    R
AM的工作速度高，价格低，改写方便。为了在关断PLC外部电源后，保存RAM中的用户
程序和某些数据(如计数器的计数值)，为RAM配备了一个锂电池。现在有的PLC仍用RAM
来储存用户程序。  锂电池可用2~5年，需要换锂电池时，PLC面板上的“电池电压过低
”发光二管亮，同时有一个内部标志位变为l状态，可以用它的常开触点来接通控制屏面
板上的指示灯或声光报警器，通知用户及时换锂电池。    (2)只读存储器(ROM)    R
OM的内容只能读出，不能写入。它是非易失的，它的电源消失后，仍能保存储存的内容
。ROM—般用来存放PLC的系统程序。    
(3)可电擦除的EPROM(EEPROM或E2PROM)    它是非易失性的，但是可以用编程器对
它编程，兼有ROM的非易失性和RAM的随机存取优点。但是写入信息所需的时间比RAM
长得多，EEPROM用来存放用户程序。有的PLC将EEPROM作为基本配置，有的PLC将EE
PROM作为可选件。

西门子比其它的PLC相比，指令采用功能块！通俗易懂！在模拟量的输出和读取上要简单的多！只需使
用传送命令就可以了，模拟量达寄存器在PLC中就相当于一个普通的数据寄存器D，在脉冲输出功能和可
设置性强大,适合控制，通信能力强大！扩展能力和适用性强，多的智能模块可以广泛的应用于各种行业
，例如称重等等西门子即可以使用NPN的传感器也可以使用PNP的传感器！适用于改造旧设备，不管以
前的设备使用的是何种传感器都能轻松的代替掉！程序编写采用子程序编写方法!主观容易看懂，对于编
程者的编写顺序，手自动程序的编写、某个立的部件编写等等都能清楚清晰的分开来！
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