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数字集成电路性能检测的方法有哪些？

一、电压法判断数字集成电路好坏

1、如果数字集成电路的供电电压正常，焊接良好，而测得其电源引脚的电压值过低，则可判定该被测数
字集成 电路已损坏。

2、如果测得数字集成电路电源电压引脚的电压值正常，但其他引脚的电压值大多失常，则说明接地引脚
是虚焊，而该集成电路大多正常。

3、如果测得数字集成电路的个别或少数几个引脚的电压值偏离正常值较大，则应先检查与这个引脚所对
应原外围元器件电路是否有故障，如电阻短路、断路、电容漏电或被击穿等。若外围元器件电路无故障
，则说明该被测数字集成电路已损坏。

4、如果测得数字集成电路的大多数引脚的电压值均偏离正常值较多，并且其供电电源电压正常、电源和
接地引脚都没虚焊，则可判定该数字集成电路已损坏。

二、TTL电路质量性能的检测

仔细观察TTL集成电路的型号，查找相关数据手册，找出该集成电路的接地端，**能查到其内部电路图或
接线图。



将万用表的选择开关拨至R×1K档，黑表笔接待测集成电路的接地端，红表笔依次测试各输入端和输出
端对地的直流电阻值。正常情况下，集成电路各引脚对地电阻值应为3~10kΩ。若某一引脚对地电阻阻值
小于1 kΩ或大于12 kΩ，则该集成电路已经损坏。

将万用表红笔接地，用黑表笔依次测试集成电路各输入端和输出端。在正常情况下，各端对地的反向电
阻值均应大于40 kΩ。而损坏的集成电路各引脚对地电阻值则低于1 kΩ。正常的TTLT电路的电源正、负
引脚，其正向电阻值与反向电阻值均较其他引脚对地电阻值小，*大不超过10
kΩ。若此值为零或无穷大，则说明此集成电路的电源引脚已损坏。

标准型 6ES7288-1SR20-0AA1 S7-200 SMART，CPU
SR20，标准型 CPU 模块，继电器输出，220 V
AC 或110 DC供电，12 输入/8 输出

6ES7288-1ST20-0AA1 S7-200 SMART，CPU
ST20，标准型 CPU 模块，晶体管输出，24 V
DC 供电，12 输入/8 输出

6ES7288-1SR30-0AA1 S7-200 SMART，CPU
SR30，标准型 CPU 模块，继电器输出，220 V
AC 或110 DC供电，18 输入/12 输出

6ES7288-1ST30-0AA1 S7-200 SMART，CPU
ST30，标准型 CPU 模块，晶体管输出，24 V
DC 供电，18 输入/12 输出

6ES7288-1SR40-0AA1 S7-200 SMART，CPU
SR40，标准型 CPU 模块，继电器输出，220 V AC或110
DC 供电，24 输入/16 输出

6ES7288-1ST40-0AA1 S7-200 SMART，CPU
ST40，标准型 CPU 模块，晶体管输出，24 V
DC 供电，24 输入/16 输出

6ES7288-1SR60-0AA1 S7-200 SMART，CPU
SR60，标准型 CPU 模块，继电器输出，220 V
AC 或110 DC供电，36 输入/24 输出

6ES7288-1ST60-0AA1 S7-200 SMART，CPU
ST60，标准型 CPU 模块，晶体管输出，24 V
DC 供电，36 输入/24 输出 

三、电压法区分TTL电路与CMOS电路

根据其型号区分，如CC4000、CD4006和MC14021均属于CMOS电路，而CT3020和74系列均属于TTL电路
。

根据其电源电压区分，在不知道数字集成电路型号的情况下，若其能在3~4.5V或5.5~18V的电压下正常工
作，则可以肯定它是CMOS电路。也可用万用表测试集成电路的输出电平，当电源电压为5V时，将电路
的输入端接高电平、低电平，再用万用表测试输出端，测试出的高低电平之差若接近5V，则是CMOS集
成电路;若接近3.5V，则是TTL集成电路。

根据其输出电平的电压值来区分：以*简单的门电路为例，电源电压选用5V，将万用表置于直流电压10V
档，把集成电路的输入端依次接高、低电平，分别测量其输出端的高、低电平所对应的电压值。如果它
们之间的差值接近5V，则它是CMOS电路;如果它们之间的差值接近3.5V，则它是TTL电路。

四、区分CMOS电路与高速CMOS电路



由于CMOS电路的电源电压为3~18V，而高速CMOS电路电源电压为2~6V，因此当给集成电路加上2~2.5V
的电压后，若集成电路正常工作，则说明集成电路是高速CMOS电路，否则，此集成电路是CMOS电路
。
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