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产品详情

  

 基于PLC的变频调速恒压供水设计  

1 引言 

  

随着小区供水管网的更新，改造和扩建，某些地区的管网压力不均问题日益突出，即当供水管线较长时
，在管网中产生较大的沿程水头损失，为了维持管网末梢服务压力，势必水厂的出厂压力，以至在管网
前端服务压力过高，造成区域之间的水压差过大，在高压区供水能量浪费，漏水严重，甚至可能出现爆
管，但如果出厂水压，又不了低压区的用水需求。 

  

2 恒压供水节能分析控制器 

  

变频调速供水是技术成熟的工业自动化供水解决方案，原理如图1所示。 

  

当水泵以额定转速运行在工频状态下时，其特性如图2所示。在该运行下，为流量下的压力要求，应该使
pm=pd。由特性曲线可知，当流量减小时，管网压力随之升高。由于在大部分时间里q＜qm，所以如果
水泵总是以工频运行就会形成图中ptpdpm三角形阴影区域所表示的能量浪费。而且，通过特性曲线我们
还可以发现，在该工作下，管网压力变化范围很大，这会管网的使用寿命。 



  

当水泵电机采用变频调速技术控制以后，水泵运行特性曲线如图3所示。由图可知，在该供水下，由于针
对水流量的变化相应地及时水泵电机的转速，所以总能够运行效率状态下。这既保证了管网供水压力恒
定，又达到了节能目的 

电厂锅炉补水处理PLC控制及组态  

3.3 工艺界面 

  

就地阀门控制箱上面自动/手动转换开关从手动位到自动位之前，须把阀门的开/关转换开关置于中间位
。主画面下含实时数据显示画面，画面，报表画面和历史曲线画面。 

  

（1） 过滤器控制界面 

  

过滤器控制界面如图5所示。画面上每个过滤器入口阀的左侧，实时地显示过滤器工作时的瞬时流量。就
地操作箱转换开关打到就地，相对应过滤器的电磁阀在电脑上不能操作。打到远方，相对应过滤器的电
磁阀在电脑上可以操作。 

  

 

  

（2） 加药控制画面 

  

加药控制画面如图6所示。聚凝剂、助凝剂加药：加药控制按钮，弹出控制画面，选择工作。手动加药：
手动按钮，按照设定加药。自动加药：自动按钮，按照流量自动加药。关闭画面，点机电机图标，弹出
电机控制画面，启动电机。加药泵工作。二氧化氯加药：电机二氧化氯加药机图标，弹出控制画面，启
动加药机，厂家设备自动工作。 

  

 

  

图6 加药控制界面 

  

4 结束语 



  

通锅炉补给水监控系采用机和可编程控制器（plc）相结合的，锅炉补给水监控共设操作员站，作为调试
及运行时的人机接口。其中操作员站设置在化水车间控制室内。操作员站兼有工程师站功能。锅炉补给
水监控的控制由plc实现，plc控制器为双机冗余热备，即可编程序控制器（plc）整套带有双机热备处理单
元（cpu），冗余的电源模件，冗余的通讯模件。通过plc对整个化学水处理实现自动、半自动、远方手
动或就地手动控制 

电厂锅炉补水处理PLC控制及组态  

1 引言 

  

电厂锅炉进行补给水处理，需要结合不同的水质情况而运用相应的处理技术开展工作，未经处理的水中
含有多种固态杂质和液态杂质，形成水垢和大量沉积物，影响锅炉的使用寿命。因此必须经过物理法、
化学法、物理化学法和生物化学法等去除杂质。规范电厂锅炉补给水处理工作，不但可以有效防止和锅
炉结垢、腐蚀及其蒸汽恶化而造成的事故，而且有利于促进电厂锅炉运转的安全、经济、节能、环保。
电厂锅炉补给水的洁净处理在锅炉整体运转中起着至关重要的作用。 

  

2 controllogix系列plc应用设计 

  

锅炉补给水监控系由电源柜、plc控制柜、操作员站组成。 

  

锅炉补给水选用rockwell公司controllogix系列plc。所有通过背板进行通讯的模块均是基于生产者/客户（pr
oducer/consumer）的。每个模块占用一个单独的槽位，并且模块可以插在各种1756框架的任意槽位。更
换模块时无需断开接线，用户配线时将连接线接到可拆卸的端子排（rtbs）上，并将端子排模块的前面。
所有模块均可以带电插拔。光电隔离和数字滤波可有效地。作为一种故障诊断帮助，在模块的前面还设
有状态指示器，用于指示输入或输出以及故障状态。i/o模块可直接将故障情况报告给处理器。数字量i/o
模块覆盖了从10v到265vac以及10v到146vdc的范围，提供的继电器触点输出模块的范围从10v到265vac或者
5v到150vdc。模拟量的电压范围包括的模拟量输入和输出，以及直接的热电偶及rtd温度输入。模拟量模
块的可选特性包括适用于源及下的数字滤波，以及每个i/o通道的量程选择，以用户的灵活性。模拟量模
块的综合自诊断功能可以监测： 

  

输入开路/开环监测，板级故障监测，针对上限的2个级别（hi和hi-hi）外加一个超物理量程，针对下限的
2个级别（lo和lo-lo）外加一个低物理量程。工程单位换算使得输入输出模拟更容易使用。用于模拟量模
块故障的用户配置输出响应（终值或任何用户自定义值），以保证安全。模拟量模块的状态区可以为处
理器提供信息用于和故障诊断。每个模块针对rtb的机械钥锁可防止对模块施加不适当的电压。每个模块
与logix5555处理器之间的电子钥锁可防止用户将错误的模块类型或不同版本的模块到该槽位。模块是通
过来进行通道组态而不是通过拨码开关或跳线器。模拟量模板数据精度可以达到ieee32位浮点或16位整数
数据格式 
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