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产品详情

钢结构厂房安全性检测鉴定服务

以门式刚架结构为例，关于门式刚架结构检测鉴定过程中的相关问题：

门式刚架轻型房屋钢结构是单层工业厂房中常见的结构形式，这类结构以其用钢量少、重
量轻、造价低、施工速度快、适用范围广等优点获得了广泛应用。由于对轻钢结构的不熟
悉和使用不当，使工程的安全度降低、存在结构安全隐患，本文根据现场检测鉴定过程中
遇到的问题，提出认识和建议。1 平面结构体系现场判定轻钢结构事故发生的原因体现在
设计方面，主要表现在：设计中存在一系列不符合设计规范和规程的技术错误，主要包括
计算简图的选取和实际情况不符，支撑系统的设置不符合规范要求，构造措施不符合规范
要求和加工制作方面的缺陷。门式刚架结构一般为有多余约束结构体系，对于无设计图纸
及其他资料的工程，在现场检查过程中，可根据结构力学二元体规则(即将二元体的两端
铰与任意体系相连，不改变原体系的自由度。显然，从任意体系上拆除一个二元体也不改
变原体系的自由度。在任意体系上依次增加，或依次拆除二元体，原体系的自由度数不变
)和拆除约束法(对于有多余约束的几何不变体系，可以用去掉约束的方法，使体系成为无
多余约束的几何不变体系，所去掉的约束数就是原体系所具有的多余约束数)，对复杂结
构或采用格构式构件的轻钢结构*判断结构体系是否为几何可变体系或几何不变体系? 。在
运用规则过程中，*应对钢节点性质进行判定。所示为门式刚架斜梁与柱常见的连接形式 
，加劲肋、节点域、端板及螺栓布置等还需满足相应的构造要求，柱板横放，两侧均与斜
梁通过4M20螺栓连接，两侧梁端中间作为排水沟，无法形成节点域，且梁柱节点无法作
为刚性连接；梁端与柱侧焊接的支撑板通过焊接连接，梁中心线与支撑板中心线没有对齐
，无法形成节点域，无法作为梁柱刚性节点，均视为铰接。由于柱脚为两对螺栓的铰接柱
脚，该结构体系为几何可变体系。应对节点进行处理以满足刚性节点(实际端板连接并非
刚性连接)要求，图2的连接处理方式应考虑排水的要求，避免后续积水对房屋使用造成影



响。

端板连接节点需要靠端板的紧密结合和高强螺栓的正常工作。现场检查过程中，发现高强
螺栓终拧扭矩、螺栓丝扣外露扣数不满足GB 50205—2001钢结构工程施工质量验收规范的
要求、端板之间存在空隙等情况，由此造成的问题是刚架无法形成刚性节点，平面内刚度
降低，对结构的受力和正常使用造成影响。检测过程中，有必要检查高强螺栓终拧扭矩。
对于终拧扭矩满足要求而螺栓丝扣外露扣数不满足要求的，可能由于端板厚度根据规程确
定 ，由于焊接后板件变形使得端板留有缝隙、涂层、制作误差所致，且端板连接主要技
术关键是*高强螺栓的预拉力从而*节点刚度，对于螺栓丝扣外露扣数要求可放宽。  

钢结构材料检测。钢结构材料可分为结构构件用材料、结构连接用材料及结构防护用材料
。

1．1钢结构构件用材料的检测。钢结构构件用材料是指结构承重用材料。在现行《钢结构
工程施工质量验收规范》（GB50205－2001）中对原材料检测有明确规定，钢结构工程所
采用的钢材，应具有质量证明书，并应符合设计要求。对钢材的质量有疑义时，应按地区
现行有关标准的规定进行抽样检验。结构材料检测的主要内容如下：钢材的性能包括使用
性能和工艺性能两大类，使用性能中包括力学性能和耐久性能。钢材的力学性能指标要符
合相应的地区标准规定，通过一系列试验结果获得，包括：材料拉伸试验、冷弯性能试验
、疲劳试验、硬度试验、冲击韧性试验、理化性能检测等。1．2连接用材料的检测。现在
钢结构的连接*常用的是连接件连接和焊接。连接件包括高强度螺栓、普通螺栓、锚栓等
。（1）螺栓连接用材料。高强度螺栓的品种、规格、性能等应符合《钢结构用高强度大
六角头螺栓》（GB／T1228）、《钢结构用高强度大六角头螺母》（GB／T1229）、《钢
结构用高强度垫圈》（GB／T1230）、《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角头螺母、
垫圈的技术条件》（GB／T1231）、《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副技术条件》（GB
／T3632）等标准的规定和设计要求。C 级螺栓的尺寸、规格应符合《六角头螺栓C 级》
（GB／T5780）和《六角头螺母》（GB／T5728）的规定，机械性能应符合《紧固件机械
性能螺栓、螺钉和螺柱》（GB／T3098．1）、《紧固件机械性能螺母粗牙螺纹》（GB／
T3098．2）等标准的规定和设计要求。

（2）焊接用材料。焊接用材料主要有焊条、焊丝、焊剂，所有检测项目均应符合相应的
标准规定。焊条的检测内容包括焊条的尺寸、弯曲度、裂纹和损伤、焊条熔敷金属理化性
能、焊缝金属的力学性能、焊条药皮强度及耐潮性等。焊丝的检测内容包括焊丝的化学成
分、焊丝力学性能及射线探伤、焊丝直径及偏差、焊丝挺度、焊丝镀层，焊丝松弛直径及
翘距、焊丝对接光滑程度、焊丝表面质量、熔敷金属力学性能及冲击试验等。焊剂的检测
内容包括焊剂颗粒度、焊剂含水量、焊剂抗潮性、机械夹杂物，熔敷金属拉伸性能、熔敷
金属的V 形缺口冲击吸收功、焊接试板射线探伤，以及硫、磷含量，焊缝扩散氢含量等。
1．3结构防护用材料检测。普通钢结构材料易腐蚀、不耐火，根据使用环境要求，在钢材
表面进行防腐、防火涂装，以隔绝侵蚀或热源。主要有防腐防锈涂料及防火涂料。检测内
容包括涂料的化学成分，物理性能（黏度、干燥时间、耐盐水性等）成膜表面光泽性能、
耐腐蚀性及涂层表面质量测定等。
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