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常见电池的分类

电池（Battery），一些防爆设备中不可获缺的核心部件，特别是便携式产品用二次电池在防爆手机、防爆对讲机、防爆手持终端等的应用都比较普遍。

目前常用电池有铅酸电池、镍铬电池、镍氢电池和锂电池。

铅 酸 电 池 （ V R L A ）

定义：一种电极主要由铅及其氧化物制成，电解液是硫酸溶液的蓄电池。铅酸电池放电状态下，正极主要成分为二氧化铅，负极主要成分为铅。充电状态下，正负极的主要成分均为硫酸铅。

优点：安全密封、维护简单、质量稳定、可靠性高、生产工艺简单。

缺点：循环寿命差、密度低、充电时间久、重量较重、污染环境。

镍 铬 电 池

（ N i - C d ）

定义：*早应用于手机、超科等设备的电池种类，具有良好的大电流放电特性、耐过充放电能力强、维护简单。

优点：价格便宜、内阻小、无漏液、质量稳定、可靠性高、生产工艺简单。



缺点：寿命短、容量小、污染环境、有记忆效应。

镍 氢 电 池

（ N i - M H ）

定义：由氢离子和金属镍合成。

优点：价格便宜，电量储备比镍镉电池多30%、比镍镉电池更轻、使用寿命长、寿命高、耐过充过放、对环境无污染、低温性能好于锂电池、回收价值高。

缺点：价格贵、能量密度低、标称电压低、自放电大、高温充电性能差、性能比锂电池差。

锂 电 池

（ L i t h i u m  C e l l ）

定义：一类由锂金属或锂合金为负极材料、使用非水电解质溶液的电池。一般使用二氧化锰为正极材料、***或其合金金属为负极材料、使用非水电解质溶液的电池。

优点：能量密度高，使用寿命长、额定电压高、自放电率低、重量轻、具备高功率承受力、高低温适应性强、生产基本不消耗水、对环境无污染。

缺点：价格贵、安全性不稳定、钴酸锂电池不能大电流放电。

常用的锂电池：锰酸锂、钴酸锂、三元锂、磷酸铁锂

1

锰 酸 锂 （ L i M n 2 O 4 ）

优 点 ： 价 格 便 宜 、 低 温 性 能 好 ， 在 - 2 0 ℃ 放 电 能 有 9 0 % 以 上 的 效 率 、 安 全 性 能 佳 、 倍 率 性高 。
缺 点 ： 高 温 性 能 差、 循 环 寿 命 低 ( 正 常 寿 命 大 概 3 0 0 到 4 0 0 次 ) 、 克 比 容 量 低 ( 1 1 2 ) 、 能 量 密 度 低 。
行业：电动汽车。
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钴 酸 锂 ( L i C o O 2 )

优 点 ： 性 能 稳 定 、 电 化 学 性 能 优 越 、 一 致 性 好 、 振 实 密 度 大 。
缺点：安全性一般、成本高、对环境有污染。
行业：手机和笔记本电脑及其它便携式电子设备。
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三 元 锂 L i （ N i C o M n ） O 2

优 点 ： 容 量 高 ( 1 5 0 . 可 以 节 省 体 积 ) 、 循 环 寿 命 佳 ( 6 0 0 到 7 0 0 次 ) 、 倍 率 放 电 佳 。



缺 点 ： 安 全 性 能 是 锂 电 池 中 * 差 的 ( 特 别 是 用 钢 壳 的 )  。
行业：电动汽车。
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磷 酸 铁 锂 （ L i F e P O 4 ）

优 点 ： 价 格 适 中 、 容 量 适 中 ( 1 3 0 )  、 循 环 寿 命 高 ( 1 5 0 0 次 左 右 )、 高 温 性 能 好 、 倍 率 放 电 好 。
缺 点 ： 导 电 性 不 好 、 价 格 不 便 宜 、 低 温 放 电 性 能 不 好 、 在 电 动 汽 车 上 才 能 充 分 体 现 其 优 越的 性 能 ( 能 6 分 钟 充 满 电 , 能 2 0 倍 放 电 ) 、 一 致 性 差 。
行业：电动汽车。
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电池在防爆技术的应用

目前，GB3836，IEC60079对于电池有明确要求，由于GB3836落后****，所以对于锂电池的使用，还未放开。
注1：国内大多数认证机构，其实都会接受锂电池设备，每个机构的要求理解不一样，但统一的都需要提供第三方测试报告，或在单位内进行测试。
注2：本安产品会按标准进行随机测试。

本 安 型

对于做本安型设备的电池在防爆认证中一般需要考核短路，温升，以及电解液的泄漏问题。

在GB3836中有如下规定：可充电电池或电池组，在进行任何试验之前应至少经过两次完全充电和放电。
（1）10只试验样品应承受下列*不利条件：
1） 短路至放电完为止；
2） 在制造商建议范围内施加输入电流或充电电流；
3） 在制造商建议范围内对电池充电，其中有一电池组完全放电或极性接反。
在进行完上述试验后，将电池放置在吸水纸上至少12h，应无电解液泄漏。
（2）*高表面温度应按以下规定确定。试验时，电池或电池组外部的所有限流器件应短路。试验时应除去电池或电池组上不是外壳本身的任何外层覆盖物(纸或金属等)。温度应是每只电池或电池组的外壳表面温度，并取*大值。试验应在电路中带有内部限流器件以及在限流器件被短路两种情况下进行，每组试验均测试10只电池。试验后结果应符合相关防爆温度组别要求。如T4，不能超过130℃；T5，不能超过95℃。

本安型设备电池容量一般建议不要超过3000mAH，容量一大温升就会高，然后短路会出现起火、爆炸或者电解液泄漏的问题。

隔 爆 型

1、有保护装置防止电池温度过高和电池损坏。
2、防止极性接反或在同一个电池组内被另一个电池反向充电，方式有以下两种。
A、设置过度放电保护装置用于监控单体电池或电池组两端电压，当电压降低到低于电池制造商规定的*低电压时切断电源。
B、每个单体电池上并联一个二极管。
3、当单体电池或电池组允许在隔爆外壳内充电时，电池应设置保护电路防止过度充电。
4、电池只允许串联；具体要求，请参照GB3836.2-2010，IEC60079：1-2014中附录E条要求。

增 安 型

无 火 花 型

1、若单体电池需要在危险场所充电，充电电路应视为设备的一部分，即使充电系统存在一个故障，充电电压和电流也不能超过制造商规定的限值。



2、当多于3个气密式单体电池串联连接时，应设置过度放电保护电路防止在放电期间单体电池发生反向充电现象。（不多于6个单体电池串联应使用一个过度放电电路保护）。
3、电池只允许串联。

电池作为防爆认证中重点的评估对象，企业在进行有电池产品的防爆设计时，应严格按照标准要求进行选型和设计，以便符合防爆测试要求。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

