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产品详情

西门子天津模块一级授权总代理

电脑监控软件，可选择串行接口实现输入/输出信号的无触点控制。 变频器构成的电梯系统，当变频器接
收到控制器发出的呼梯方向信号，变频器依据设定的速度及加速度值，启动电动机，达到*大速度后，匀
速运行，在到达目的层的减速点时，控制器发出切断高速度信号，变频器以设定的减速度将*大速度减至
爬行速度，在减速运行过程中，变频器的能够自动计算出减速点到平层点之间的距离，并计算出优化曲
线，从而能够按优化曲线运行，使低速爬行时间缩短至0.3s,在电梯的平层过程中变频器通过调整平层速
度或制动斜坡来调整平层精度。即当电梯停得太早时，变频器增大低速度值或减少制动斜坡值，反之则
减少低速度值或增大制动斜坡值，在电梯到距平层位置4—10cm时，有平层开关自动断开低速信号，系
统按优化曲线实现高精度的平层，从而达到平层的准确可靠。3.电梯速度曲线 电梯运行的舒适性取决于
其运行过程中加速度a和加速度变化率p的大小，过大的加速度或加速度变化率会造成乘客的不适感。同
时，为保证电梯的运行效率，a、p的值不宜过小。能保证a、p**取值的电梯运行曲线称为电梯的理想运
行曲线。电梯运行的理想曲线应是抛物线-直线综合速度曲线，即电梯的加、减过程由抛物线和直线构成
。电梯给定曲线是否理想，直接影响实际的运行曲线。 3.1速度曲线产生方法 采用的FX2-64MR PLC，并
考虑输入输出点要求增加了FX-8EYT、FX-16EYR、FX-8EYR三个扩展模块和FX2-40AW双绞线通信适配器
，FX2-40AW用于系统串行通信。利用PLC扩展功能模块D/A模块实现速度理想曲线输出，事先将数字化
的理想速度曲线存入PLC寄存器，程序运行时，通过查表方式写入D/A，由D/A转换成模拟量后将速度理
想曲线输出。 3.2加速给定曲线的产生 8位D/A输出0～5V/0～10V，对应数字值为16进制数00～FF，共255
级。若电梯加速时间在2.5～3秒之间。按保守值计算，电梯加速过程中每次查表的时间间隔不宜超过10m
s。 由于电梯逻辑控制部分程序*大，而PLC运行采用周期扫描机制，因而采用通常的查表方法，每次查
表的指令时间间隔过长，不能满足给定曲线的精度要求。在PLC运行过程中，其CPU与各设备之间的信
息交换、用户程序的执行、信号采集、控制量的输出等操作都是按照固定的顺序以循环扫描的方式进行
的，每个循环都要对所有功能进行查询、判断和操作。这种顺序和格式不能人为改变。通常一个扫描周
期，基本要完成六个步骤的工作，包括运行监视、与编程器交换信息、与数字处理器交换信息、与通讯
处理器交换信息、执行用户程序和输入输出接口服务等。在一个周期内，CPU对整个用户程序只执行一



遍。这种机制有其方便的一面，但实时性差。过长的扫描时间，直接影响系统对信号响应的效果，在保
证控制功能的前提下，*大限度地缩短CPU的周期扫描时间是一个很复杂的问题。一般只能从用户程序执
行时间*短采取方法。电梯逻辑控制部分的程序扫描时间已超过10ms，尽管采取了一些减少程序扫描时间
的办法，但仍无法将扫描时间降到10ms以下。同时，制动段曲线采用按距离原则，每段距离到的响应时
间也不宜超过10ms。为满足系统的实时性要求，在速度曲线的产生方式中，采用中断方法，从而有效地
克服了PLC扫描机制的限制。 起动加速运行由定周期中断服务程序完成。这种中断不能由程序进行开关
，一旦设定，就一直按设定时间间隔循环中断，所以，起动运行条件需放在中断服务程序中，在不满足
运行条件时，中断即返回。 3.3减速制动曲线的产生 为保证制动过程的完成，需在主程序中进行制动条件
判断和减速点确定。在减速点确定之前，电梯一直处于加速或稳速运行过程中。加速过程由固定周期中
断完成，加速到对应模式的*大值之后，加速程序运行条件不再满足，每次中断后，不再执行加速程序，
直接从中断返回。电梯以对应模式的*大值运行，在该模式减速点到后，产生高速计数中断，执行减速服
务程序。在该中断服务程序中修改计数器设定值的条件，保证下次中断执行。 在PLC的内部寄存器中，
减速曲线表的数值由大到小排列，每次中断都执行一次“表指针加1"操作，则下一次中断的查表值将小
于本次中断的查表值。门区和平层区的判断均由外部信号给出，以保证减速过程的可靠性。
4.电梯控制系统 4.1电梯控制系统特性 在电梯运行曲线中的启动段是关系到电梯运行舒适感指标的主要环
节,而舒适感又与加速度直接相关,根据控制理论,要使某个量按预定规律变化必须对其进行直接控制,对于
电梯控制系统来说,要使加速度按理想曲线变化就必须采用加速度反馈,根据电动机的力矩方程式:M—MZ
=ΔM=J(dn/dt)，可见加速度的变化率反映了系统动态转距的变化，控制加速度就控制系统的动态转距Δ
M=M—MZ。故在此段采用加速度的时间控制原则，当启动上升段速度达到稳态值的90%时，将系统由
加速度控制切换到速度控制，因为在稳速段，速度为恒值控制波动较小，加速度变化不大，且采用速度
闭环控制可以使稳态速度保持一定的精度，为制动段的**平层创造条件。在系统的速度上升段和稳速段
虽都采用PI调节器控制，但两段的PI参数是不同的，以提高系统的动态响应指标。在系统的制动段，即
要对减速度进行必要的控制，以保证舒适感，又要严格地按电梯运行的速度和距离的关系来控制，以保
证平层的精度。在系统的转速降至120r/min之前，为了使两者得到兼顾，采取以加速度对时间控制为主
，同时根据在每一制动距离上实际转速与理论转速的偏差来修正加速度给定曲线的方法。例如在距离平
层点的某一距离L处，速度应降为 Vm/s，而实际转速高为V′m/s，则说明所加的制动转距不够，因此计
算出此处的给定减速度值-ag后，使其再加上一个负偏差ε，即使此处的减速度给定值修正为-(ag+ε)使
给定减速度与实际速度负偏差加大，从而加大了制动转距，使速度很快降到标准值，当电动机的转速降
到120r/min 以后，此时轿厢距平层只有十几厘米，电梯的运行速度很低，为防止未到平层区就停车的现
象出现，以使电梯能较快地进入平层区，在此段采用比例调节，并采用时间优化控制，以保证电梯准确
及时地进入平层区，以达到准确可靠平层。
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