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电容电极引线电阻的出现，是常规测量手段所无法测出的，进行深入分析，才出了这种结论。

 经过以上分析，邮购6只8200uf400V优质电解电容，将该机储能电容全部代换后，再行拖动75kW电机处
于满载运行状态下，不再跳欠电压故障，测直流回路电压，带载情况下，已高达520V以上。变频器修复
。

 二、充电接触器主触点接触不良所表现出的故障现象及检修方法：

 当充电接触器的触点接触不良时，同样跳欠电压（或直流回路电压低）的故障。见下述实例。

 接触器为电磁开关，其闭合与释放是电磁作用与机械部件相配合所完成的。当接触器主触点烧灼变形
，或由于使用年限过长，产生机械形变或机械老化时，会产生机械动作受阻从而产生吸合不到位，造成
主触点接触不良的现象。

 该例故障，因触点烧灼，产生接触电阻，运行中产生打火现象，触点的接触情况产生随机性恶化，则
直流回路电压有随机性跌落现象，导致欠电压报警。而停电后再闭合，则改善了接触器触点接触状况，
变频器又能运行一段时间。接触器产生机械形变后，也有此种现象，以至有的电工得出了这种一种经验
，跳欠电压故障时，或为变频器反复上电几次，或震动变频器几次后，变频器又“神经质”地“好”了
。

 换用优质接触器后，故障排除。西门子PLC模块上海一级总代理

 该例故障，有“耳听为虚，眼见为实”的检修特点，听声音接触器是闭合了，但主触点的闭合状态，



只有眼见才能更好地确定。

 三、晶体管老化失效所表现的故障现象及检修思路：

 晶体管器件的老化和失效故障，更为隐蔽，其表现出的故障现象也更加难以琢磨，比之检修电容器、
接触器等元件，又上升了一个难度上的等到级。下文以检修开关电源的两个故障实例，来说明对晶体管
老化故障的检修。这两例故障，一例为输出电压偏高，一例为输出电压偏低，但故障元件都是隐蔽得很
，饶有趣味啊。

 该机器为东元7200PA型37kW变频器，故障现象为：运行当中出现随机停机现象，可能几天停机一次，
也可能几个小时停机一次；起动困难，起动过程中电容充电接触器哒哒跳动，起动失败，但操作面板不
显示故障代码。费些力气起动成功后又能运转一段时间。

开关电源的次级绕组及后续整流滤波电路，各路电源输出空载时，输出电压为正常值。将各路电源输出
加接电阻性负载（如50欧5W电阻），电压值略有降低；+24V接入散热风扇和继电器负载后，+5V降为+4
.7V，此时屏显及其它操作均正常。但若使变频器进入启动状态，则出现继电器哒哒跳动，间或出现“直
流电压低”、“CPU与操作面板通讯中断”西门子PLC模块上海一级总代理

等故障代码，使操作失败。测量中，当+5V降为+4.5V以下时，则变频器马上会从启动状态变为待机状态
。详查各电源负载电路，均无异常。

分析：控制电源带负载能力差的判断是正确的。由于CPU对电源的要求比较苛刻，不低于4.7V时，尚能
勉强工作；但当低于4.5V时，则被强制进入“待机状态”；在4.7V到4.5V之间时，则检测电路工作，CP
U发出故障报警。

意想不到的是此故障的检修竟然相当棘手，遍查开关电源的相关元器件竟“无一损坏”！无奈之下，试
将U1（KA431AZ）的基准电压分压电阻之一的R1（5101）并联电阻试验，其目的是改变分压值而使输出
电压上升。测输出电压略有上升，但带载能力仍差。该机的开关管Q2为高反压和高放大倍数的双极型三
极管（NPN功率管），型号为QM5HLL-24；Q1为分流控制管，电路对这两只管子的参数有较严格的要求
，市场上较难购到。再结合故障现象分析，可能为开关管Q2低效，如β值降低，使TC2储能下降，电路
带载能力变差；也可能为Q1的工作偏移，对Q2基极电流分流能力过强，使电源带载能力变差。但手头无
原型号开关管，用户催修甚急。试调整电路，将分流调整管的工作点下调，使之降低对Q2基极电流的分
流作用，进而提升开关管Q2的导通能力，使TC2储能增加。西门子PLC模块上海一级总代理

  试将与电压反馈光耦串接的电阻R6（330欧）串联47欧电阻，以减小Q1的基极电流，进而降低其对Q2
的分流能力，使电源的带载能力有所增强。上电试机，无论加载或启动操作，+5V均稳定输出5V，故障
排除（此故障排除是采取了权宜之计，应急修复的措施，并未查出和更换故障元件，对故障进行根治）
！

  输出端将数字量分为两组，每组有一个公共端，共有1L、2L两个公共端，可接入不同电压等级的负载
电源。接线图11-7所示。电流继电器有欠电流型和过电流型两类。欠电流继电器的吸引电流为线圈额定
电流的30%～65%，释放电流为线圈额定电流的10%～20%，因此，在电路正常工作时，衔铁是吸合的。

输入电路和输出电路通过光电耦合器与背板总线相连，输出电路为体管型，有电子保护功能。327数字量
输入/可配置输入或输出模块滤波器通过CP340/CP341通信处理器或CPU313C-2PtP或CPU314C-2PtP的集成
接口,可经济有效地建立点到点连接。

因此，老师和学员都无法得到科学培养，不能满足产业快速发展的需要。模拟量输出单元是将中央处理
器的二进制数字信号转换成4～20mA的电流输出信号或0～10V、1～5V的电压输出信号，以提供给执行



机构，因此模拟量输出单元又叫D/A转换输出单元。

德国：SIEMENS西门子：PLC及模块：S7-200、S7-300、S7-400、系列变频器;MM420、440、6SE70、6RA7
0系列，触摸屏;OP27、OP37、OP270、OP370等系列，数控：6SN、1FT、6FC、6FX，1FK等系列7．状态
表监控在规定时间内完成任务，各组自我评价。

装载PLC程序图2选择项目中使用的CPU类型选择菜单“Configuration”→“CPUType”命令，在弹出的
“CPUType”对话框中选择CPU类型，要与项目中的CPU类型相同。西门子PLC模块上海一级总代理

西门子的做法是让主动变革几乎成为自己的公司传统和文化。它一直告诉自己的员工：“革新是一个公
司发展的动力，也是公司保持长期竞争力的决定因素。西门子每隔五年就要对至少三分之二的产品和系
统进行更新换代。今后，公司将进一步加快革新进程，以便迅速适应市场需求。”在这样的理念引导下
，主动变革成了这个公司的血液和精神，也成了它每次转型顺利过渡的“润滑剂”。
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