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PLC电源和I/O外部电源的供电系统设计

①PLC电源设计一般而言，PLC的基本电源一般有使用AC100V/240V与DC24V 两种类型。

当PLC采用 ACl00V/240V供电时，通常允许输入电源电压波动范围为-15%～ 10%。如：选择额定输入电
压为AC100V时，通常允许输入电压的变化范围为AC85～110V;选择额定输入电压为AC240V时，允许的变
化范围为AC200~264V。PLC对外部交流电源的频率要求较低，允许的频率变化范围通常为±3Hz，即选
择额定输入频率为50Hz 时，允许输入频率的变化范围为47～53Hz;选择额定输入频率为60Hz时，允许输
入频率的变化范围为57～63Hz。

当PLC使用DC24V电源时，一般允许输入电压的变化范围为一15%～ 20%(即DC20.4～28.8V，如SIEMENS
PLC)，部分PLC可以达到-35%～ 30%(即DC15.6～31.2V，如三菱Q系列PLC)。与其他计算机控制系统相
比，它对输入电源的要求相对较低，通常容易满足要求。

但为了保证PLC的正常工作，抑制线路干扰，对于交流AC100V/240V供电的PLC，原则上应在电源输入回
路加入隔离变压器、浪涌吸收器或者采取稳压措施。PLC输入电源要与设备动力电源、交流控制回路电
源、交流输出电源分离配线，并具有独立的保护回路与独立的隔离变压器。

对于直流DC24V供电的PLC，原则上应采用稳压电源供电;至少应通过三相桥式整流、滤波后进行供电;一
般不能使用仅通过单相桥式整流的直流电源直接对PLC进行供电。PLC输入电源要与设备直流动力电源、
直流控制回路电源、直流输出电源分离配线，并具有独立的保护回路，在系统组成较复杂时，应使用独
立的稳压电源单独对PLC供电。



当系统采用模块化结构时，电源模块的容量应保证满足PLC系统对电源容量的要求，电源模块的额定输
出容量应大于系统中全部组成模块所消耗的功率总和，并且留有20%～30%的余量。

②I/O外部电源 1/O外部电源是指用于PLC源输入模块、PLC输出模块、输入传感器(如接近开关等)、输出
执行元件的电源。

用于PLC输入信号的外部电源一般为DC24V。由于输入信号的电压波动可能直接影响到PLC输入状态的
变化，故对其要求较高，原则上应采用稳压电源供电;至少应通过三相桥式整流、滤波后进行供电，不能
使用仅通过单相桥式整流的直流电源，以防止输入信号采样的错误。

用于PLC输出信号的外部电源与PLC的输出形式及负载要求有关，可以是交流，也可以是直流。特别当采
用继电器接点输出时，电源要求完全取决于负载。

通常情况下，PLC对输出电源的要求要低于输入电源。如：对于直流24V中间继电器、电磁阀类负载，一
般可以使用单相桥式整流的直流电源。但是，当PLC的输出需要作为系统其他控制装置(如CNC等)的输
入时，必须根据后者的要求选择输出电源。

③PLC总供电系统总供电系统的设计，必须根据控制对象的性质、技术要求、系统的组成情况、使用环
境条件等进行具体分析，后面将给出PLC控制系统硬件设计示范实例，以供读者参考。

作为PLC总供电系统基本设计原则，应注意如下几个方面。

a.在系统中，与PLC有关的全部电源，均可以通过设备的总电源开关进行分断，实现与电网的隔离。

b.PLC作为系统主要的控制装置，原则上应在设备总电源接通后，无需其他启动操作，即可以立即投入工
作，以便控制系统对控制对象实施有效的监控。

c.对于同时使用基本单元与扩展单元的控制系统，扩展单元的电源应先于基本单元或同时接通，以便基
本单元对扩展单元实施有效的监控。

d.用于PLC输入信号的外部电源，可以与PLC基本电源共用，但回路中必须安装独立的保护器件(如断路
器等)。

e.当用于PLC输入信号的外部电源独立设置时，此电源应在设备总电源接通后，立即投入工作，以便PLC
通过输入信号对设备的现行状态实施有效的监控。

f.用于PLC输出信号的外部电源，可以与输入电源共用或进行独立设置。对于组成复杂、执行元件较多的
控制系统，可根据需要设置多个电源。

g.当PLC输出使用外部公用电源时，应根据输出对象的不同，分类设置多路保护(如

断路器等)，且每一类输出的电源接通次序应有所区别。设计应保证PLC的各类输出电源的通断，受强电
控制回路"互锁"条件的约束与控制。

h.用于系统中其他控制回路的电源，在电压相同时(如DC24V控制回路)，可以与PLC的输入或输出电源共
用，但必须安装有独立的保护元件(如断路器等)。

产品名称 规格型号
电源 6ES7307-1BA01-0AA0
电源 6ES7307-1KA02-0AA0

https://www.jcpeixun.com/knowledge/detail.aspx?id=22913


电源 6EP1334-2BA20
模块 6ES7193-6BP20-0DA0
接头 6GK1901-1BB10-2AA0
模块 6ES7421-1FH00-0AA0
触摸屏 6AV6648-0CC11-3AX0
触摸屏 6AV6648-0CE11-3AX0
模块 6ES7214-1AG40-0XB0
模块 6ES7142-3BH00-0XA0
模块 6ES7288-3AE08-0AA0
模块 6ES7288-2DT16-0AA0
模块 6ES7288-3AR04-0AA0
交换机 6GK5005-0BA00-1AB2
交换机 6GK5008-0BA00-1AB2
触摸屏 6AV6643-0CD01-1AX1
模块 6ES7288-5CM01-0AA0
电源 6EP3436-8SB00-0AY0
触摸屏 6AV2123-2MB03-0AX0
电缆 6XV1840-2AH10
触摸屏 6AV2123-2GB03-0AX0
底座 6ES7193-6BP00-0BA0
底座 6ES7193-6BP00-0DA0
模块 6ES7288-3AQ02-0AA0
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