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产品名称 衡阳工业废水处理系统 免费出平面布置图

公司名称 常州蓝阳环保设备有限公司

价格 36200.00/套

规格参数 品牌:蓝阳环保
产地:江苏常州
加工定制:是

公司地址 常州市新北区罗溪镇王下村民营工业园58号

联系电话 13585459000 13585459000

产品详情

1、简述

目前我国火电厂烟气脱硝系统使用白云石-熟石膏脱硫塔方法的较多。脱硫塔要定期一部分污水排出来系
统软件，以保持系统软件平衡。这一部分脱硫废水水体成份较为复杂，具有较高的浑浊度、高腐蚀跟高
含盐度及难处理特性。湿法脱硫工艺中向保持系统软件高效运行，防止氯浓度值超标准导致机器设备材
料腐蚀及确保熟石膏质量，要定期排出所产生的污水。脱硫废水排出要以操纵脱硫塔内Cl-浓度值在10-20
g/L合适。脱硫废水水质和水流量会受到白云石质量、原煤类型及工艺补水保湿水质危害。因为脱硫废水
水体的独特性，污水处理难度比较大，给火电站完成污水“零排放”增添了严峻挑战。表1为某电厂脱硫
废水水质关键指标的一些数据信息。

2、脱硫废水零排放技术路经

国内目前开展的脱硫废水零排放技术主要是由三部分组成：废水预处理变软、水流量萃取、干固结晶体
解决。在其中预备处理变软根据添加化学剂以清除水里的钙、镁强度，减少后面全面的污堵和积垢。大
多为石灰粉-碳酸钾、氢氧化钠溶液-碳酸钾变软法。前面一种因为药物成本费用低且能更好的清除SO42-
，应用更广泛。水流量萃取的目的在于降低废水排放量，减少后面挥发干固全面的投入和使用成本，其
主要分热法萃取和膜浓缩二种。热萃取加工工艺关键还分多效蒸发器（MED）机械蒸气压缩（MVR）加
工工艺。而膜浓缩包含ro反渗透、电渗析法、正渗透等膜法减药技术性。干固结晶体解决应该是变软萃
取后污水开展挥发，使污水中水份气化回收利用，盐份干固成结晶盐后排放处理，以此来实现烟气脱硫
废水零排放。现阶段对于固化处理里的多效蒸发和排烟道挥发二种加工工艺，专业人士对二者的观点还
存在一些矛盾。下面对二种工艺技术展开了比照。

2.1 多效蒸发加工工艺

脱硫废水多效蒸发加工工艺是热法结晶体技术对预备处理后高盐废水里的可溶性盐开展固化处理的一种
方式。大多为多效（MED）机械蒸气压缩（MVR）两种方式。经预备处理变软完的脱硫废水，一般开展



萃取减药后送进多效蒸发模块。污水中盐份结晶体然后以混盐或工业生产纯盐的形式进行析出，挥发出
的蒸溜水可厂区回收利用。为推进结晶盐资源利用，挥发模块前面可以设置纳滤膜分盐加工工艺。运用
纳滤对一价和二价盐可选择性截流功效，分离出污水中氧化钠并成果出工业级产品。

蒸馏过程里的能源消耗：MED因为后一级电加热器选用前一效挥发生产出来的二次蒸汽做为热原，系统
软件能源消耗通常是首效生蒸汽消耗。而MVR工艺技术热原是经过制冷压缩机提温增加后二次蒸汽，系
统软件除初次运行需耗费少许生蒸汽外，正常运转后无蒸汽消耗，因而能源消耗主要来源于压缩机能耗
。对于MED及MVR的能源消耗，表1展开了比照。

2.2 排烟道挥发加工工艺

脱硫废水排烟道挥发技术性是把脱硫废水经雾化芯雾化后，依靠烟气余热完成挥发。挥发所产生的水蒸
气随废气带去，结晶盐随煤灰一起被静电除尘器捕获清除。

根据脱硫废水水流量和水体特性，为防止喷头污堵，与此同时受烟气余热挥发能够承受的负载限定，在
脱硫废水处理加工工艺前面通常需设定“预备处理
萃取系统软件”，从而保障喷到排烟道水量和水体合乎喷到排烟道标准。

排烟道挥发按照其挥发区域的不一样，分成主烟道余热回收挥发和高温旁通排烟道挥发。

2.2.1 主烟道余热回收挥发。

主烟道挥发主要利用气液两相流喷头对预备处理后污水开展做雾化，并把它喷到空预器与除尘设备间的
排烟道内。在高温下烟尘的影响下，排烟道里的污水在喷到的一下子被迅速挥发，挥发后溶解度盐份干
固到灰份中。该方法在海外的探索比较早，也有一些发电厂的应用实例。相较而言，目前我国对于该技
术的研发还是处于探索阶段，缺少对加工工艺运行条件和各要素间相互作用力的深入分析。在中国的一
些案件中，存有结晶盐堆在排烟道底端，阻塞排烟道问题。

排烟道挥发规定操纵烟温高过相匹配情况下的酸露点，不然易导致除尘设备电极板的浸蚀。与此同时为
确保水份完全挥发，不会产生栽跟头及止跌状况，就需要对做雾化液体与烟尘间的健身运动、传热、热
传导规律性开展深入分析，但由于该行业科学研究或是根据手机软件模拟分析，实际经验仍不够。与此
同时主烟道余热回收挥发还受制于排烟道构造。比如当做雾化液体为60μm时，液体彻底挥发花费的时
间不够1s。如按烟气流速15m/s算，彻底烧干液体必须的高效排烟道长短达到十几米的距离。但实际发电
厂因为低超低温技术的普及，造成合理排烟道长短减少，使主烟道挥发加工工艺运用受到限制。

排烟道挥发后，固态盐被静电除尘器收集再进入灰份中。而电厂粉煤灰多和粉煤灰和白云石等成分一起
用以配置混泥土及塑料等，按煤灰20%-40%的配制所制作得煤灰粉煤灰水泥中氯离子超出GB175-2007《
通用硅酸盐水泥》所规定的氯离子含量质量浓度低于0.06%的需求，危害水泥应用。表2测算了某发电厂
按排烟道挥发技术处理6t/h脱硫废水，并把所得的煤灰以低配制20%掺到粉煤灰水泥中。为此制取的煤灰
粉煤灰水泥中氯离子做到0.0604%，超过国家标准。且由于烟尘里面含有HCl，具体氯离子更高一些。

2.2.2 旁通排烟道挥发。

为防止主烟道阻塞所带来的发电机组安全运营难题，中后期给出了旁通排烟道喷撒技术性。其工作原理
是运用高效率空气雾化喷嘴将预备处理或者经萃取后浓度较高的含盐废水在外面置蒸发塔内做雾化，提
取空气预热器前一部分持续高温烟尘（约350°C）于蒸发塔内挥发污水。挥发所产生的水蒸汽和结晶盐
随废气一起划入空气预热器与低低温省煤器中间排烟道。结晶盐随煤灰一起被除尘设备捕获清除；水蒸
汽随烟尘进到烟气脱硫塔，在烟气脱硫塔被冷却后间接性填补脱硫技术自来水，以此来实现烟气脱硫废
水零排放。



因为该工艺是引空气预热器前面排烟道内持续高温烟尘挥发脱硫废水，因而会影响到原来锅炉制造厂定
制的热力循环，减少锅炉效率，并导致煤耗上升。比如浙能南浔发电厂300MW发电机组解决3t/h脱硫废
水，耗费3%～5%高温烟尘，导致锅炉效率减少0.3%。以某发电厂600MW发电机组为例子，蒸发系统烟
尘耗费及系统见表3所显示。系统软件挥发6t/h的脱硫废水，需耗费发电机组3%上下高温烟尘，从而也会
降低空预器的负载，产生发电机组运作煤耗提升。

3、结果

总体来说，多效蒸发加工工艺能回收利用高质量蒸溜水，并得到可资源利用的结晶盐，但其投资使用成
本高。若想在脱硫塔火电厂脱硫废水零排放工程中开展产业化营销推广，有关工程设计公司和科研单位
应通过选择合适的和改进多效蒸发前面加工工艺，即预备处理变软及水流量萃取加工工艺，来减少和改
进烟气脱硫废水零排放加工工艺的总体使用成本，以提升设备运行合理性。对比多效蒸发，排烟道挥发
工艺技术简易，运作投资成本低。但该工艺在国内目前还处于探索阶段，规模性工业生产应用以前还需
考虑到并处理许多问题，特别是对锅炉热效率产生的影响挥发不到位导致的机器浸蚀及其煤灰质量危害
等。
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