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       既然节点之间的大地存在电势差，那直接用一根线将两个节点的地再连起来不就可以了？大
错特错！这样做只能使情况更加严重，这根长长的导线会与大地形成一个极大的地环路！相信大家在学
生时代就知道，一个闭合线圈在变化的磁场里面就会产生电流。

50Hz的交流电力线、大型电机等，都是交流磁场的来源，若总线靠近或经过这些地方，地环路就会产生
电流高达数安培甚至上百安培。电流流过地环路产生的共模电压就会影响总线的正常通信，除了稳定的
磁场来源，一些电力线的浪涌、雷击、高频噪声等瞬态干扰都有可能被这个巨型的“环形天线”拾取，
并造成通信异常。

二增加铁氧体磁环吸收干扰

在设备入口端增加铁氧体磁环可有效吸收干扰，同时增加通信线在铁氧体磁环中的匝数可以增加干扰的
吸收效果，在待测设备RS-485接口附近增加铁氧体磁环。

 通信线增加铁氧体磁环

三使用屏蔽双绞线

在实际应用中，RS485通信线可以使用屏蔽双绞线，并且屏蔽层单点接大地，可以有效抑制电快速脉冲群
骚扰耦合到通信线上。

使用屏蔽双绞线



 四增加RS-485总线对地TVS

当在A对大地、B对大地之间增加TVS管，耦合到RS485总线上的电快速脉冲群骚扰电压幅值较高时，干扰
电压会被TVS钳位，达到保护RS485收发器的目的。

 增加TVS进行过压保护

 五RS-485总线串联磁珠

由于磁珠在高频时相当于电阻，会将高频能量转化为热能消耗掉。因此在RS485总线上串联磁珠，在电快
速脉冲群信号耦合到RS485总线上时，电快速脉冲群骚扰的能量会被磁珠消耗掉，提高RS485总线的抗干
扰能力。

按钮主令器是用来接通和分断控制电路以发号施令的电器。主令器用于控制电路，不能直接分合主电路
。主令电器应用广泛，种类很多，本节介绍几种常用的主令电器。组合开关的主要参数有额定电压、额
定电流、极数，常用型号有HZ10、HZ15系列。

高防护CPU、分布式CPU、开放式CPU和软控制器销售订货号：6ES7148-4CA00-0AA06ES7231-0HF22-0X
A0?CPU1517-3PN/DP：西门子PLC模块6ES72121AB230XB8SIMATICS7-200CN，CPU222紧凑型设备，直流
电源8个直流数字输入。

四线式接近开关的接线方法与三线式接近开关类似，只不过四线式接近开关多了一对触点而已，其接线
图。有一只NPN型接近开关与指示灯相连，当一个铁块靠近接近开关时，回路中的电流会怎样变化。西
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网线，新式电脑网卡可以自适应网线，所以可以使用普通网线。如果网卡不能自适应，则需要交换机。 
检查、校验用户程序。对正在输入的用户程序进行检查，发现语法错误立即报警，并停止输入；在程序
运行过程中若发现错误，则立即报警或停止程序的执行。

现在，工业自动化领域的现状是PLC系统，DCS仍然在许多行业有着广泛的应用；FCS已逐渐被大家认可
，并以每年30％的增长率快速发展；而工业以太网控制系统则日趋完善，并有望解决控制系统对网络实
时性和确定性的要求，实现工业网络控制标准的，终统一。

是PLC的外部接线和梯形图。在单侧组态中，I/O模块为单通道设计，并且仅由两个中央控制器中的一个
进行寻址。单侧I/O模块可插到中央控制器和/或扩展单元/分布式I/O设备中。具有防振动和冲击的专用硬
盘托架和板卡固定器设置止位钉可提高滑台工作进给终点的位置精度及实现压力控制。西门子SIMOTIO
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由于具有灵活的大范围输入、出色的负载特性以及所有相关认证，SITOP电源可保持装置正常运行。附
加模块可抵消直流电压或输入侧的干扰。

除不间断电源外，该24V电源也可以缓冲秒、分钟或小时级别内的电源故障。即使发生过载或短路，输
出电路也能选择关断馈线，继续为负载供电。

模块化、可扩展通用系统，IP20防护等级③熔断器的分断能力应大于电路中可能出现的，大短路电流。6
ES72883AR020AA0S7-200SMART，EMAR02，热电阻输入模块，2通道追求，追求精
确电缆头接线端子计数器C用于累计其计数输入端接收到的由断开到接通的脉冲个数。

S7-200系列PLC的基本构成包括CPU、人机界面、编程设备和根据实际需要增加的扩展模块等。CPU包含
一定数量的I/O接口，同时还可以扩展各种I/O模块和功能模块。因此S7-200系列PLC既可以单独CPU运行



，也可以连接扩展模块运行。

产品上市至今，S7-200SMART在包装、纺织、机床、食品、橡胶和塑料等众多行业得到广泛应用，在提
升设备性能和降低设备成本上发挥着重要作用。在线式UPS的，大容量已可作到600kVA。超小型UPS发
展也很迅速,已经有0.5kVA、lVA、2kVA、3kVA等多种规格的产品。

I/O单元I/O单元是PLC与工业现场连接的接口。
为什么不能在6~60Hz全区域连续运转使用。S7-400PLC是用于中、高 档性能范围的可编程序控制器。采
用了RAID1（硬盘镜像系统），数据安全性极高IM151分布式I/OET200S的接口模块软件Step7的用户界面
提供通信组态功能，这使得组态非常容易、简单。

230RC、230RCO、230RCL、24RC、24RCL等图2.8常用导航栏3）编程简单，使用方便。梯形图语言是PL
C的，重要也是，普及的一种编程语言，其电路符号和表达方式与继电器电路原理图相似，电气技术人
员和技术工人可以很快地掌握梯形图语言，并用来编制用户程序。

PLC的编程元件也称为逻辑部件，是PLC指令系统中的基本要素，PLC指令系统通常都提供以下逻辑部件
：1）紧凑型CPU，即CPU31xC系列，其特征是CPU模块上集成有输入/输出点、高速计数器、脉冲输出
及定位功能等，如CPU312C、CPU313C、CPU313C-2PtP、CPU313C-2DP。西门子SIMOTION
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在众多的检查项目中，**要检查的是主回路的平滑电容器、逻辑控制回路、电源回路、逆变驱动保护回
路中的电解电容器、冷却系统中的风扇等。除主回路的电容器外，其他电容器的测定比较困难，因此主
要以外观变化和运行时间为判断的基准。

对柜中给主机供电的电源每月重新测量工作电压；RS-485通信接口：可以实现PLC与计算机之间、PLC与
PLC之间、PLC与其他设备之间的通信。液压马达在工作时，高压油产生的压力拖动液压马达旋转，从而
拖动生产机械运动。
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