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摄像头第三方可靠性测试，电镀层盐雾检测

基本概念

众所周知， 装备的可靠性是由设计决定的。 但是， 由于受到各种原因的影响， 设计缺陷总是难

免的， 产品在研制阶段往往达不到用户的可靠性要求， 因此必须开展可靠性增长活动。

必须指出， 可靠性增长活动不是针对设计低劣的产品的， 而是针对经过认真设计仍然由于某些

技术原因达不到要求的产品， 而且可靠性增长活动比可靠性设计活动所需的资源和时间都多， 因

此， 管理者往往只对通过可靠性设计评审的产品才安排可靠性增长计划。 那种把可靠性水平寄托在

增长活动上的态度是错误的。

可靠性增长的核心是消除影响产品可靠性水平的设计缺陷。 可靠性增长的关键是发现影响产品

可靠性水平的设计缺陷。 为此， 必须通过试验或运行的途径来实现产品故障机理的检测。 常见的可

靠性增长有， 一般性的可靠性增长和可靠性增长管理。

一般性的可靠性增长， 是指事前未给出明确的可靠性增长目标， 对产品在试验或运行中发生的

故障， 根据可用于可靠性增长资源的多少， 选择其中的一部分或全部实施纠正措施， 以使产品可靠

性得到确实提高的过程； 它通常不制定计划增长曲线， 也不跟踪增长过程， 而是采用一两次集中纠

正故障的方式， 使产品可靠性得到提高。 由于增长过程通常不能满足增长模型的限度条件， 增长后



的产品可靠性水平需要通过可靠性验证试验才能进行定量评估。

可靠性增长管理， 是指有计划有目标的可靠性增长工作项目， 并非可靠性增长过程中的管理工

作。 它是产品寿命期内的一项全局性的、 为达到预期的可靠性指标、 对时间和资源进行系统安排、

在估计值和计划值比较的基础上依靠新分配资源、 对实际增长率进行控制的可靠性增长项目。 可靠

性增长管理有两个特点：

a) 有一个逐步提高的可靠性增长目标: 可靠性增长管理主要针对大型军事装备， 把可靠性增

长工作从工程研制阶段延伸到生产阶段或使用阶段， 在阶段的转接处和阶段内部划分的小阶段的进

出口处设定可靠性增长目标， 形成逐步提高的系列目标。 这就促使有关部门实施严格管理和为降低

风险提供手段。 b) 充分利用产品寿命期内的各项试验和运行记录: 除了可靠性试验之外， 在产

品寿命期内还有其它各种试验以及运行过程都可能产生故障信息， 可以用于可靠性增长的故障机理

检测， 经过风险权衡后把其中的一部分纳入可靠性增长管理的范围， 形成可靠性增长的整体， 使产

品可靠性逐步增长到预期目标。

可靠性增长活动是一个连续完整的闭环控制过程。 在此环中， 首要任务是发现产品的设计缺

陷——这主要是从试验、 使用中发生的故障中发现； 然后是对故障进行分析——重点研究重复性故

障和关键故障发生的原因， 当认定为设计缺陷后提出纠正这些设计缺陷的措施； 接着是实施纠正措

施——将修改设计的措施在少数产品（试验样品） 上实施， 并通过试验验证纠正措施的有效性； *

后是修改技术文件和把纠正措施推广到同型号产品中去——这是落实可靠性增长活动的重要工作，

是发挥可靠性增长试验效益的关键步骤。 可靠性增长活动可以在工程研制阶段、 生产阶段进行， 甚

至在使用阶段进行。 按照有关标准的规定只在装备研制阶段才进行可靠性增长试验和增长工作， 但

从我国的实际情况出发， 有不少已经装备部队多年的产品仍然对其进行可靠性增长试验和“可靠性

补课工作” ， 并取得了显著成绩。 这就是说， 要根据产品的技术状况和可靠性水平去决定何时以何

种形式开展可靠性增长活动。

可靠性增长试验是可靠性增长活动的主要内容， 是产品工程研制阶段单独安排的可靠性工作项

目， 成为工程研制阶段的组成部分。 可靠性增长试验通常安排在工程研制基本完成之后和可靠性鉴

定试验之前进行。 此时， 产品的性能与功能已经基本达到设计要求， 产品结构与布局已经接近批生

产的要求， 故障信息的确实性已经较高， 且此时故障纠正措施的实施所需资源和时间较少。 使用阶



段的可靠性增长活动可以利用产品的现场故障信息和现场使用状况记录来取代可靠性增长试验工

作。

1. 2 可靠性增长试验的目的

可靠性增长试验的目的是， 在装备研制或生产阶段通过试验获得设计缺陷的信息， 以便对其进

行分析和采取纠正措施， 及早解决大多数可靠性问题， 提高产品可靠性水平。

1. 3 可靠性增长的原理

可靠性增长试验的方法原理是， 将研制生产的产品置于实际使用的环境（模拟工作环境或加速

变化的环境） 应力条件下经受一定时间的试验， 使产品的设计缺陷暴露为故障。 
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