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振动应力的选择

a) 确定振动量值

筛选的振动量值一般应低于产品环境鉴定试验的合格值， 以不损坏产品为准。 常规筛选的随机

振动量值一般可用0. 04g

2 /Hz， 把握不大的产品可根据通过测定摸清产品对振动的响应特性， 由低

到高适当调整， *后确定振动量值。

b) 确定随机振动频谱

随机振动频谱应采用GJB 1032或GJB/Z34标准规定的频谱， 频率范围为20～2000H Z ， 对少数情

况可缩小到100～1000H Z 。

应对受筛选产品进行振动测定， 确定产品共振频率、 优势频率， 对产品响应大的频率段、 要减

少输入， 反之加大输入， 以保证不损坏产品和实施规定量值的筛选。

c) 确定轴向和时间

随机振动一般要在三个轴向上进行， 每个轴向振动5～10min， *少不少于5min。 如果产品中多

数印制板呈同一个方向排列， 则可仅在垂直于印制板方向进行10 min的随机振动。 正弦振动也应在



三个轴向上进行， 一般进行30min， 不超过60min。

随机振动的*大效果发生在15～20min内， 延长振动时间不仅无益于筛选， 反而会引起疲劳损

伤, 一般用0. 04g

2 /Hz振动20min。 我们可按此数据进行等效振动时间的计算：

T=20(W 0 /W 1 )

3

(2-4-12)

式中： T——等效时间， min；

W 0 ——0. 04 g

2 /Hz；

W 1 ——所用振动量值， g

2 /Hz。

表2-4-7列出按式(2-4-12) 计算的数据。

表2-4-7 功率谱密度、 加速度均方根值和等效时间对照

加速度均方根值g rms 功率谱密度g

2 /Hz

等效时间min

6. 06 0. 04 20

5. 2 0. 03 47

4. 24 0. 02 160

3. 0 0. 01 1280

4. 3. 3. 3 加电和性能检测时间的选择

a) 一般原则

为保证筛选效果， 筛选中应尽量进行加电和性能检测， 以便发现间歇故障和电应力缺陷。 从可

能和经济性出发， 一般在高装配等级筛选时进行间歇加电和性能检测， 低装配等级可能不具备性能

检测的条件， 需专门设计制造一套检测仪表费用太大， 筛选时只好不进行加电和性能检测。



b) 温度循环的加电和性能检测

为了 不影响降温速率， 在降温过程不加电， 为了 发现间歇性故障也可加电； 尽量在其它温度段

加电， 期间如果不能做到连续进行性能检测， 也应尽量频繁的进行， 以便及时发现故障和节省筛选

时间。

c) 随机振动的加电和性能检测

在振动过程中， 应加电和进行性能检测， 以保证及时发现故障、 不漏检间歇故障； 如果出现故

障后不影响加电和检测， 则在振动结束后再修理。

4. 4 无故障验证试验

4. 4. 1 无故障验证试验的作用

无故障筛选是环境应力筛选的一个重要步骤， 是在完成暴露缺陷的筛选试验之后安排一段试

验， 要求不再发生因缺陷引起的故障， 以便证明筛选目的已经达到， 暴露的故障已经排除， 证明能

在规定的置信度下满足定量筛选的目标。 因此又称无故障筛选为无故障验收筛选试验。 当试验中发

生缺陷型故障时， 应重新试验， 以保证在规定的时间内不发生缺陷性故障。 其作用是： 作为筛选圆

满程度的度量， 作为修复是否完成的度量。

4. 4. 2 无故障筛选应力的确定

无故障筛选所用应力一般与环境应力筛选应力相同， 有条件的也可模拟工作环境应力。

4. 4. 3 无故障筛选时间的确定

无故障验收的筛选试验时间T的确定方法如下：

a) 搜集信息

受筛选产品预计的（规定值） 失效率λ ０ ；

在选定的筛选应力作用下的缺陷故障率λ D ；

受筛选产品的缺陷平均故障率与规定的故障率之比： λ D ／ λ 0 ；

在给定的置信度下筛选成品率下限值Y L 。

b) 步骤

无故障筛选时间T的确定过程参阅图2-4-2。

具体如下：



根据产品规定的可靠性值MTBF确定定量筛选目标D RG ： D RG =100λ ０ ， λ ０ =1/MTBF；

计算系统级的缺陷目标D IN ；

选定无故障验收的筛选应力， 一般与缺陷筛选应力相同；

确定所需的筛选检出度TS=1－D RG /D IN ；

确定所用的检测设备及其检测效率DE；

计算所需的筛选度SS=TS/DE；

从有关标准查得所用筛选应力参数和筛选度对应的λ D ；

将λ D 除以λ 0 值；

根据公式YL=e

－D

RG 求取筛选成品率Y L ；
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