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西门子低压变频器销售商

西门子低压变频器销售商

PLC（可编程逻辑控制器）作为工业自动化领域中的重要设备，它可以通过编程实现对生产过程的控制
和监控。掌握PLC控制原理，需要了解电路的设计方法和控制原理。本文将介绍4种基本的控制电路设计
方法，以帮助读者更好地理解PLC控制原理。

基本电路控制方法

基本电路控制方法是控制电路设计的一种*基本的方法。通过设置开关控制电源的通断，可以实现对电路
的控制。这种方法简单易懂，对于初学者来说是一个很好的入门方法。然而，基本电路控制方法存在着
很多的局限性，不能满足复杂的控制需求。

时间控制电路方法

时间控制电路方法是通过设置时间继电器实现对电路的控制。时间继电器具有时间延迟的功能，可以根
据需要设置不同的延迟时间。通过时间控制电路方法可以实现对电路的时序控制，适用于需要按照一定
时间顺序控制的场合。

逻辑控制电路方法

逻辑控制电路方法是通过逻辑门电路实现对电路的控制。逻辑门电路包括与门、或门、非门等。通过逻
辑门电路可以实现对电路的逻辑控制，适用于需要对多个电路进行逻辑控制的场合。

反馈控制电路方法



反馈控制电路方法是通过传感器等设备实时检测电路的状态，并将检测结果反馈给PLC进行控制。反馈
控制电路方法具有较高的精度和稳定性，适用于对电路控制精度要求较高的场合。

掌握PLC控制原理需要掌握电路的设计方法和控制原理。通过了解以上4种基本的控制电路设计方法，可
以更好地理解PLC控制原理。在实际工作中，根据实际控制需求，可以选择不同的控制电路设计方法进
行设计和实现。

 

 3基本分类

高压变频器的种类繁多，其分类方法也多种多样。按着中间环节有无直流部分，可分为交交变频器和交
直交变频器；按着直流部分的性质，可分为电流型和电压型变频器；按着有无中间低压回路，可分为高
高变频器和高低高变频器；按着输出电平数，可分为两电平、三电平、五电平及多电平变频器；按着电
压等级和用途，可分为通用变频器和高压变频器；按着嵌位方式，可分为二极管嵌位型和电容嵌位型变
频器等等。

电流型

由于在变频器的直流环节采用了电感元件而得名，其优点是具有四象限运行能力，能很方便地实现电机
的制动功能。缺点是需要对逆变桥进行强迫换流，装置结构复杂，调整较为困难。另外，由于电网侧采
用可控硅移相整流，故输入电流谐波较大，容量大时对电网会有一定的影响。

高压型

由于在变频器的直流环节采用了电容元件而得名，随着技术的进步，高压变频器可以实现四象限运行，
也能实现矢量控制，已经成为当前传动系统调速的主流产品。

高低高型

采用升降压的办法，将低压或通用变频器应用在中、高压环境中而得名。原理是通过降压变压器，将电
网电压降到低压变频器额定或允许的电压输入范围内，经变频器的变换形成频率和幅度都可变的交流电
，再经过升压变压器变换成电机所需要的电压等级。

这种方式，由于采用标准的低压变频器，配合降压，升压变压器，故可以任意匹配电网及电动机的电压
等级，容量小的时候（<500KW）改造成本较直接高压变频器低。缺点是升降压变压器体积大，比较笨
重，频率范围易受变压器的影响，还有就是由于引入了变压器使得系统效率比较低。

一般高低高变频器可分为电流型和电压型两种。

高电流型

电路拓扑结构如图1所示，在低压变频器的直流环节由于采用了电感元件而得名。输入侧采用可控硅移相
控制整流，控制电动机的电流，输出侧为强迫换流方式，控制电动机的频率和相位。能够实现电机的四
象限运行。

高电压型

前段引入降压变压器，将电网降压，然后连接低压变频器。低压变频器输入侧可采用可控硅移相控制整
流，也可以采用二极管三相桥直接整流，中间直流部分采用电容平波并储能。逆变或变流电路常采用 IG



BT元件，通过SPWM变换，即可得到频率和幅度都可变的交流电，再经升压变压器变换成电机所需要的
电压等级。需要指出的是，在变流电路至升压变压器之间还需要置入正弦波滤波器(F)，否则升压变压器
会因输入谐波或dv/dt过大而发热，或破坏绕组的绝缘。该正弦波滤波器成本很高，一般相当于低压变频
器的1/3到1/2的价格。

高高变频

高高变频器无需升降压变压器，功率器件在电网与电动机之间直接构建变换器。由于功率器件耐压问题
难于解决，目前Z直接的做法是采用器件串联的办法来提高电压等级，其缺点是需要解决器件均压和缓
冲难题，技术复杂，难度大。但这种变频器由于没有升降压变压器，故其效率较高低高方式的高，而且
结构比较紧凑。

高高电压

电路结构采用IGBT 直接串联技术，也叫直接器件串联型高压变频器。其在直流环节使用高压电容进行滤
波和储能，输出电压可达13.8KV，其优点是可以采用较低耐压的功率器件，串联桥臂上的所有IGBT作用
相同，能够实现互为备用，或者进行冗余设计。缺点是电平数较低，仅为两电平，输出电压dV/dt也较大
，需要采用特种电动机或加装共模电压滤波器和高压正弦波滤波器，其成本会增加许多。由于它与低压
变频器有着一样的拓扑结构，因此它像低压变频器一样具有四象限运行功能，也可以实现矢量控制。

这种变频器同样需要解决器件的均压问题，一般需特殊设计驱动电路和缓冲电路。对于IGBT驱动电路的
延时也有极其苛刻的要求。一旦IGBT的开通、关闭的时间不一致，或者上升、下降沿的斜率相差太悬殊
，均会造成功率器件的损坏.

嵌位型

钳位型变频器一般可分为二极管钳位型和电容钳位型。

二极管型

它既可以实现二极管中点嵌位，也可以实现三电平或更多电平的输出，其技术难度较直接器件串联型变
频器低。由于直流环节采用了电容元件，因此它仍属于电压型变频器。这种变频器需要设置输入变压器
，它的作用是隔离与星角变换，能够实现12脉冲整流，并提供中间嵌位零电平。通过辅助二极管将IGBT
等功率器件强行嵌位于中间零电平上，从而使IGBT两端不会因过压而烧毁，又实现了多电平的输出。

这种变频器结构，输出可以不安装正弦波滤波器。但是由于采用了变压器，成本上有所增加。

电容型

它采用同桥臂增设悬浮电容的办法实现了功率器件的嵌位，这种变频器应用的比较少。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

