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传感器种类和规格繁多，功能各异，工作原理和使用条件各不相同，分类方法也多种多样现将常采用的
分类方法归纳如下：

(1)按传感器输入的物理量和测量对象的不同分类

分为位移、压力、速度、温度、称重、湿度、光线、流量、气体成分等传感器。这种分类方法明确地说
明了传感器的用途，使用者可以方便地根据测量对象选择所需要的传感器。但这种分类方法将原理不同
的传感器归为一类，因此对掌握传感器的一些基本原理及分析方法是不利的。

(2)按传感器工作与检测原理分类

分为电阻式、电容式、电感式、压电式、电磁式、磁阻式、光电式、压阻式、热电偶式、楼辐射式、半
导体式等传感器。进一步细分，例如，根据变电阻原理，有电位器式、应变片式、压阻式等传感器根据
电磁感应原理，有电感式、差压式、电涡流式、电磁式、磁阻式等传感器;根据半导体有关理论，有半导
体力敏、热敏、光敏、气敏、磁敏等固态传感器。

传感器的工作与检测原理指传感器工作时所依据的物理效应、化学效应和生物效应等机理。这种分类方
法便于传感器专业工作者从原理与设计上作归纳性的分析研究，避免了传感器的名目过于繁多，故*常采
用。

有时也把用途和原理结合起来命名，例如电感式位移传感器、压电式力传感器等。(3)按传感器输出信号
的性质分类分为数字式传感器和模拟式传感器。



数字式传感器是指能直接将非电量转换为数字量，可以直接用于数字显示和计算，可直接配合计算机，
具有抗干扰能力强、传输距离远等优点。这类传感器可分为脉冲、频率和数码输出三类。例如光栅传感
器等。

模拟式传感器是指将被测非电量转换成连续变化的电压或电流，如果要求配合数字显示器或数字计算机
，需要配备A-D转换装置。

(4)按敏感元件与被测对象之间的能量关系分类

分为能量转换型传感器和能量控制型传感器。

能量转换型(又称有源式、自源式、发电式)是指在进行信号转换时不需要另外提供能量直接由被测对象
输入能量，把输入信号能量变换为另一种形式的能量输出。有源式传感器类似一台微型发电机，它能将
输入的非电能量转换成电能输出，传感器本身不需外加电源，信号能量直接从被测对象取得。因此只要
配上必要的放大器就能驱动显示记录仪表。这种传感器有压电式压磁式、电磁式、电动式、热电偶、光
电池、霍尔元件、磁致伸缩式、电致伸缩式、静电式等传感器。这类传感器中，有一部分能量的转换是
可逆的，也可以将电能转换为机械能或其他非电量，如压电式、压磁式、电动式等传感器。

能量控制型(又称无源式、他源式、参量式)是指在进行信号转换时，需要先供给能量，即从外部供给辅
助能源使传感器工作，且由被测量量来控制外部供给能量的变化。对于无源式传感器，被测非电量只是
对传感器中的能量起控制或调制作用，需通过测量电路将它变为电压量或电流量，然后进行转换、放大
、以驱动指示或记录仪表，配用的测量电路通常是电桥电路或谐振电路。这种传感器有电阻式、电容式
、电感式、差动变压器式、涡流式、热敏电阻、光敏管、光敏电阻、湿敏电阻、磁敏电阻等传感器。
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