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产品详情

齿轮材料的重要热处理特性

变形开裂倾向

含义：指钢在加热和冷却过程中产生热应力和组织应力，其综合作用超过钢的σs或σb而产生变形开裂
的倾向。

设计时考虑要点：
加热或冷却速度太快，精密齿轮加工，加热和冷却不均匀都容易造成工件变形甚至开裂，因此：

1. 设计齿轮时，在结构上应尽量避免尖角和厚薄断面的突然变化。

2. 采用缓和的淬火介质或淬火方法。

尺寸稳定性

含义：指零件在长期存放或使用中尺寸稳定不变的性能。这对精密齿轮是很重要的。

设计时考虑要点：引起尺寸变化的主要原因是内应力的存在以及组织中残余奥氏体的分解，因此，设计
精密齿轮时，应当要求稳定化处理，如淬火后进行冷处理或低温时效。使马氏体趋于稳定，并减少内应
力，以使齿轮尺寸稳定。
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淬透性

含义: 指钢接受淬火而获得马氏体的能力，不同钢种接受淬火的能力不同。

淬透性不同的钢，淬火后得到的淬透层深度不同，从而沿截面分布的金相组织以及机械性能也不同。淬
透层深度是指由淬火表面马氏体到50%马氏体层的深度。全部淬透的工件通常表面残留着拉力，容易产
生变形和开裂，同时对工作的疲劳性能也不利。

设计时考虑要点：

1. 零件尺寸越大，内部热容量越大，淬火时零件的冷却速度越慢，微型齿轮加工，因此，淬透层越薄，
性能越差，这种现象叫做“钢材的尺寸效应”。所以，不能根据小尺寸的性能数据用于大尺寸零件的强
度计算，而必须考虑钢材的淬透性。

2. 大截面或结构复杂的齿轮采用多元合金钢，保证足够而适当的淬透性，保证沿整个截面有良好的综合
机械性能，同时，减少变形，防止开裂。

3. 对碳钢齿轮，由于碳钢的淬透性低，在设计大尺寸时，正火和调质效果相似，而正火可降低成本，不
必要求调质。

4. 大模数高质齿轮由于受到钢材淬透性的限制，应当开齿后调质。

传动齿轮中震动大的根本原因在润化优良的关闭式传动齿轮中，齿面普遍的无效方式是齿面疲惫点蚀，
即疲惫损坏。传动齿轮支承后，齿面将造成接触应力，齿面接触应力脉动循环系统转变。运行中，轮齿
在接触应力不断功效下，在齿面（或表层下某一深层）出現细微疲惫裂痕，裂痕持续扩散拓展，从齿面
剥落出来金属材料碎渣，徐州齿轮，产生斑点状小坑。齿面出現点蚀后，齿廓表面遭受毁坏，使震动和
噪音增加，以至不可以一切正常工作中。点蚀多出現在靠接节线周边的轮齿表面上，这由于轮齿在齿合
全过程中，当轮齿在挨近节线处齿合时，相对性拖动速率方位有转变，浮油不容易产生。并且当轮齿在
节线周边齿合时，另外齿合齿数少硫化橡胶射出去成形机，针对直传动齿轮通常只能一对齿触碰。因而
，齿面接触应力也很大，故在节线周边容易产生点蚀。硬齿面传动齿轮一般不易出現非可扩展性点蚀，
齿轮零件加工，当点蚀一旦出現就会拓展，而产生可扩展性点蚀。针对表面热处理及表面渗碳淬火的钢
质传动齿轮，齿面疲惫裂痕经常l先产生在热处理硬层与软芯部相接处，裂痕拓展后，齿面会一片剥落，
与齿面点蚀外型不一样，剥落坑的总面积和深层都比点蚀大。这类齿面一片剥落的状况称之为剥落。根
据提升齿面强度、改进润滑脂特性、选用角变位传动系统方法、提升传动齿轮的触碰精密度等方式均可
缓解和避免疲惫点蚀的产生。 

徐州齿轮-奥本马精密机械-齿轮零件加工由苏州奥本马精密机械有限公司提供。行路致远，砥砺前行。
苏州奥本马精密机械有限公司致力成为与您共赢、共生、共同前行的战略伙伴，更矢志成为齿轮具有竞
争力的企业，与您一起飞跃，共同成功!

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

