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西门子授权北京总代理商

恒压供水变频器控制原理

1、调速原理

交流电机转速特性：n=60f(1-s)/p，其中n 为电机转速，f为交流电频率，s 为转差率，p为极对数。

电机选定之后s 、p则为定值，电机转速n和交流电频率f
成正比，使用变频器来改变交流电频率，即可实现对电机变频无级调速。

2、根据离心泵的负载工作原理可知：

流量与转速成正比：Q∝N

转矩与转速的平方成正比：T∝N2

功率与转速的三次方成正比：P∝N3

而且变频调速自身的能量损耗极低，在各种转速下变频器输入功率几乎等于电机轴功率，由此可知在使
用变频调速技术供水时，系统中流量变化与功率的关系：

P变=N3P额=Q3P额

采用出口阀控制流量的方式，电机在工频运行时，系统中流量变化与功率的关系：P阀=（0.4+0.6Q）P额



其中，P为功率

N为转速

Q为流量

例如设定当前流量为水泵额定流量的60%，则采用变频调速时P变=Q3P额=0.216P额，而采用阀门控制时P
阀=（0.4+0.6Q）P额=0.76P额，节电=（P阀-P变）/P阀*****=71.6%。西门子授权北京总代理商

由此可见从理论计算结果可以看到节能效果非常显著，而且在实际运行中小区变频恒压供水技术比传统
的加压供水系统还有自动控制恒压、无污染等明显优势。
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而且新型的小区变频恒压供水系统能自动地控制一至多台主泵和一台休眠泵的运行。在管网用水量减少
到单台主泵流量的约1/6-1/8时，系统自动停止主泵，启动小功率的休眠泵工作，保证系统小流量供水，
解决小流量甚至零流量供水时大量电能的浪费问题，从运行控制上进一步节能。西门子授权北京总代理
商

根据反馈原理：要想维持一个物理量不变或基本不变，就应该引这个物理量与恒值比较，形成闭环系统
。我们要想保持水压的恒定，因此就必须引入水压反馈值与给定值比较，从而形成闭环系统。但被控制
的系统特点是非线性、大惯性的系统，在控制和PID相结合的方法，在压力波动较大时使用模糊控制，
以加快响应速度；在压力范围较小时采用PID来保持静态精度。这通过PLC加智能仪表可时现该算法，同
时对PLC的编程来时现泵的工频与变频之间的切换。实践证明，使用这种方法是可行的，而且造价也不
高。西门子授权北京总代理商



要想维持供水网的压力不变，根据反馈定理在管网系统的管理上安装了压力变送器作为反馈元件，由于
供水系统管道长、管径大，管网的充压都较慢，故系统是一个大滞后系统，不易直接采用PID调节器进
行控制，而采用PLC参与控制的方式来实现对控制系统调节作用。 

恒压供水变频器特点：西门子授权北京总代理商

 

1、 节电：变频恒压供水系统的Z显著优点就是节约电能，节能量通常在10-40%。从单台水泵的节能来看
，流量越小，节能量越大。优化的节能控制软件，使水泵实现Z大限度地节能运行；西门子授权北京总
代理商

2、 卫生节水：根据实际用水情况设定管网压力，自动控制水泵出水量，减少了水的跑、漏现象；系统
实行闭环供水后，用户的水全部由管道直接供给，取消了水塔、天面水池、气压罐等设施，避免了用水
的“二次污染”，取消了水池定期清理的工作。

3、 运行可靠：变频恒压供水系统实现了系统供水压力稳定而流量可在大范围内连续变化，从而可以保
证用户任何时候的用水压力，不会出现在用水高峰期热水器不能正常使用的情况由变频器实现泵的软起
动，使水泵实现由工频到变频的无冲击切换，防止管网冲击、避免管网压力超限，管道破裂。

4、 控制灵活：分段供水，定时供水，手动选择工作方式。西门子授权北京总代理商

5、 自我保护功能完善：新型的小区变频恒压供水系统具备了过流、过压、欠压、欠相、短路保护、瞬
时停电保护、过载、失速保护等。 

西门子公司的PLC发展到现在已有很多系列产品，如S5、S7、C7、M7系列等，本书主要以S7-300/400系列
为例讲解PLC的理论和应用。CPU312,用于小型工厂②在安装刀开关时，处于合闸状态时手柄应向上，不
得倒装或平装；如果倒装，拉闸后手柄可能因自重下落引起误合闸，造成人身和设备安全事故。

不管你懂不懂，必须以不懂的态度来学习；不管你会不会，必须以不会的态度来学习。本着借鉴和提升
的想法，取其精华去其糟粕，三人行必有我师。我们不是去学习别人的缺点的，所以需要只盯着别人的
优点去学习，不好的地方心里有数即可。

仿 真软件是解决没有实体PLC无法检验程序是否正确的理想软件工具。3、SITOP系列直流电源24VDC1.3
A、2.5A、3A、5A、10A、20A、40A区中对应位的状态；或者确定是否要执行该梯形图规定的特殊功能
指令。
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