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产品详情

谐振频率的影响、计算和认可要求

摘要：介绍了屏蔽室谐振频率对电磁兼容测量的影响，屏蔽室谐振频率的计算，以及实验室认可对谐振
频率要求的变化。

㈠ 谐振频率的影响

屏蔽室谐振是一个有害现象。当激励源使屏蔽室产生谐振时，作为主动屏蔽室起防止强干扰源向外辐射
的屏蔽性能会大大下降。而作为被动屏蔽室应用时，例如在屏蔽室内对电子或电气设备进行辐射发射测
量时，一旦被测设备的发射频率和激励方式使屏蔽室产生谐振，将会造成很大的测量误差。现在许多屏
蔽室内都加装了吸波材料成为电波暗室，但吸波材料在低频段对电磁波的衰减很小，暗室的作用与屏蔽
室相当，所以谐振频率的问题依然存在。

为了避免屏蔽室谐振频率引起的测量误差，必须事先了解所用屏蔽室的主要谐振频率点，可通过理论计
算和实际测量获得，并记录在案，以便在电磁兼容试验时，有意避开这些谐振频率。



㈡ 谐振频率的计算

屏蔽室相当于一个封闭的金属空腔，因此可看作一个大型的矩形波导谐振腔。根据波导谐振腔的原理，
其谐振频率的表达式为：

式中：

f0——屏蔽室的谐振频率，单位为Hz

μ——矩形波导内介质的磁导率，对于空气介质磁导率为4π×10^(-7)H/m

ε——矩形波导内介质的介电常数，空气介质介电常数为8.85×10^(-12)F/m

l——屏蔽室净空长

w——屏蔽室净空宽

h——屏蔽室净空高

p——屏蔽室长的模数

m——屏蔽室宽的模数

n——屏蔽室高的模数

其中，p、m和n为0,1,2,3,⋯等整数，但三者*多只能一个等于零，而对于TE型波p不能为零。

从上式中可见，当p，m，n的取值不同时，谐振频率是不同的，所以同一屏蔽室有很多个谐振频率。但
对于一定的激励波型，其谐振频率是定值。以TE型波为例，*低谐振频率为TE110模（即p＝1，m＝1，n
＝0），其谐振频率为：

由于屏蔽室中场的激励方向可能是任意的，所以上式的l，w应取屏蔽室长、宽、高中较大的两个尺寸。
仅是屏蔽室的*低谐振频率，除此之外，它还有其他一系列的谐振频率。

例如：以屏蔽室的长、宽、高分别为9m、6m、6m为例，计算其*低谐振频率。

这里l＝9m，w＝6m，h＝6m，*低谐振频率应为。

=1.5×10^8×0.2Hz

=30MHz



上述屏蔽室除了在TE110模谐振外，还可能有TE210，TE120，⋯⋯等谐振模式。可以采用Excel电子表格
或编写个小程序进行计算，表1为屏蔽室(l＝9m,w＝6m,h＝6m)p等于1时，w和h取值范围为0～6时屏蔽室
的谐振频率。

表1  p=1时屏蔽室谐振频率(l＝9m,w＝6m,h＝6m)

p m n f0

MHz

p m n f0

1 1 0 30.05 1 5 2 135.66 1 6 0 150.92 39.09 3 4 126.112 52.701 152.9858.333 146.7205
1 158.99 3 76.83 4 142.40 80.79 1 128.56 72.65 2 168.5391.674 101.38160.94104.426 113.04181.05107.375 126.11177.56128.56195.97212.79

㈢ 实验室认可的要求

中国合格评定国家认可委员会原检测和校准实验室能力认可文件CNAS-
CL16《检测和校准实验室能力认可准则在电磁兼容检测领域的应用说明》，对屏蔽室的谐振要求如下：

----屏蔽室的主要谐振频率点应记录备查。

 

2018年9月1号开始实施的中国合格评定国家认可委员会检测和校准实验室能力认可文件CNAS-CL01-A008
《检测和校准实验室能力认可准则在电磁兼容检测领域的应用说明》（取代原来文件CNAS-
CL16）在屏蔽室要求的条款中就删除了“屏蔽室的主要谐振频率点应记录备查”条款。

取消的缘由，个人理解是计算得到的谐振频率在实际的使用中指导意义不大。一是屏蔽室敷设了铁氧体
、吸波材料；二是屏蔽室内的天线、机柜、金属接地平台等物品的存在，同时有些物品经常在不同位置
；这些导致谐振条件已经改变，故在认可要求中删除“屏蔽室的主要谐振频率点应记录备查”条款。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

