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PLC产品种类繁多，其规格和性能也各不相同。对PLC的分类，通常根据其结构形式的不
同、功能的差异和I/O点数的多少等进行大致分类。 

1．按结构形式分类 

根据PLC的结构形式，可将PLC分为整体式和模块式两类。 

（1）整体式PLC 整体式PLC是将电源、CPU、I/O接口等部件都集中装在一个机箱内， 具
有结构紧凑、体积小、价格低的特点。小型PLC一般采用这种整体式结构。整体式PLC由
不同I/O点数的基本单元（又称主机）和扩展单元组成。基本单元内有CPU、I/O接口、与
I/O扩展单元相连的扩展口，以及与编程器或EPROM写入器相连的接口等。扩展单元内只
有I/O和电源等，没有CPU。基本单元和扩展单元之间一般用扁平电缆连接。整体式PLC
一般还可配备特殊功能单元，如模拟量单元、位置控制单元等，使其功能得以扩展。 

（2）模块式PLC 模块式PLC是将PLC各组成部分，分别作成若干个单独的模块，如CPU模
块、I/O模块、电源模块（有的含在CPU模块中）以及各种功能模块。模块式PLC由框架
或基板和各种模块组成。模块装在框架或基板的插座上。这种模块式PLC的特点是配置灵
活，可根据需要选配不同规模的，而且装配方便，便于扩展和维修。大、中型PLC一般采
用模块式结构。 



还有一些PLC将整体式和模块式的特点结合起来，构成所谓叠装式PLC。叠装式PLC其CP
U、电源、I/O接口等也是各自的模块，但它们之间是靠电缆进行联接，并且各模块可以
一层层地叠装。这样，不但可以灵活配置，还可做得体积小巧。 

2．按功能分类 

根据PLC所具有的功能不同，可将PLC分为低档、中档、三类。 

（1）低档PLC 具有逻辑运算、定时、计数、移位以及自诊断、监控等基本功能，还可有
少量模拟量输入／输出、算术运算、数据传送和比较、通信等功能。主要用于逻辑控制、
顺序控制或少量模拟量控制的单机控制。 

（2）中档PLC 除具有低档PLC的功能外，还具有较强的模拟量输入／输出、算术运算、
数据传送和比较、数制转换、远程I/O、子程序、通信联网等功能。有些还可增设中断控
制、PID控制等功能，适用于复杂控制。 

（3）PLC 除具有中档机的功能外，还了带符号算术运算、矩阵运算、位逻辑运算、平方
根运算及其它特殊功能函数的运算、制表及表格传送功能等。PLC机具有更强的通信联网
功能，可用于大规模控制或构成分布式网络控制，实现工厂自动化。 

对于漏电断路器，我们已经谈论了很多很多，包括漏电断路器的选型注意，结构组成，附
件功能应用，连一些常见的故障和处理，我们也都涉及到了一点。不过要让大家能根本的
认识漏电断路器，我们却恰恰遗漏了一个终要的部分-漏电断路器的工作原理！如果连这
玩意怎么会有这样的功能，如何实现的都不知道，却要很好的使用选择它，的确是优点本
末倒置。同时也深感自己确实不给力！所以在这篇文章中，我们来好好探讨下漏电断路器
的工作原理！ 

漏电断路器主要有零序电流互感器、电子组件板、漏电脱扣器及带有过载和短路保护的断
路器组成。漏电断路器的漏电保护部分，由零序电流互感器（感测部分），运算控制器（
控制部分)和电磁脱扣器（，执行部分）组成。被保护的主电路所有相，零线都穿过零序
电流互感器的铁芯，组成零序电流互感器一次侧。漏电断路器的工作原理基本上可以理解
为：漏电断路器对于同时两相的两相触电，不能保护。下面通过图明： 

图中Ｌ为电磁铁线圈，漏电时可驱动闸刀开关Ｋ１断开。每个桥臂用两只１Ｎ４００７串
联可耐压。 Ｒ３、Ｒ４阻值很大，所以Ｋ１合上时，流经Ｌ的电流很小，不足以造成开
关Ｋ１断开。Ｒ３、Ｒ４为可控硅Ｔ１、Ｔ２的均压电阻，可以对可控硅的耐压要 求。
Ｋ２为试验按钮，起模拟漏电的作用。试验按钮Ｋ２，Ｋ２接通，相当于外线火线对大地
有漏电，这样，穿过磁环的三相电源线和零线的电流的矢量和不为 零，磁环上的检测线
圈的ａ、ｂ两端就有感应电压输出，该电压立即触发Ｔ２导通。由于Ｃ２预先充有一定电
压，Ｔ２导通后，Ｃ２便经Ｒ６、Ｒ５、Ｔ２放电，使 Ｒ５上产生电压触发Ｔ１导通。
Ｔ１、Ｔ２导通后，流经Ｌ的电流大增，使电磁铁，驱动开关Ｋ１断开，试验按钮的作用
是随时可检查本装置功能是否完好。用 电设备漏电引起电磁铁的原理与此相同。Ｒ１为
压敏电阻，起过压保护作用。这个也就基本上构成了漏电断路器的工作原理中重要的漏电



保护的功能。 

简单说下一般家用漏电断路器的工作原理和一些常见的应用。漏电断路器作为一项有效的
电气安全技术装置已经被广泛使用，并起到了举足轻重的作用。根据医学研究，当人体50
Hz的交流电、触电电流在30mA及以下时，可以承受几分钟的时间。这就界定了人体触电
安全电流,为设计和选用漏电保护装置提供了科学依据，因此,在电器、场所的电器所在的
电源支路设置漏电断路器。是防止间电的有效措施。在<住宅设计规范>中明确"除空调电
源插座外，其他电源插座回路应设置漏电保护装置".其漏电电流为30mA,时间为0.1s。我觉
得这些对我们日常都是十分重要的，理应引起我们的注意。 
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