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产品详情

北京西门子工业电源一级供应商

目前，很大一批机电一体化设备、机床设备和自动化生产设备都采用了ＰＬＣ控制，其中一部分功能需
要采用步进电机伺服控制驱动方案。例如：需要实现多速、多行程的进给控制或辅助控制（磨削进给、
砂轮自动修正等）的场合。

ＰＬＣ本身不具有高速脉冲输出，为此要在ＰＬＣ的基础上增加与步进电机控制配套的附加智能控制模
块。该模块加上带细分的驱动电源，整个控制部分的成本就比较高，限制了步进电机驱动器的推广使用
。

为了克服上述问题，西门子电机供应了一种新型控制驱动器产品，它充分利用单片机的各种资源及运行
速度高等特点，用软件完成各种硬件功能和其它功能，将步进电机控制模块与驱动电源合二为一。其硬
件电路得到简化，成本大为降低，同时体积小巧，安装和使用方便。广泛适用于二相、不大于３Ａ的混
合式步进电机（８０系列及以下各系列电机）。

控制驱动器以目前流行的自带４Ｋ ＦＬＡＳＨＲＯＭ的ＡＴＭ８９Ｃ５１为核心，如图１所示，包括输
入、Ｄ／Ａ转换、功率放大等模块。

该控制驱动器的Ｚ大特点在于软件化。通过软件完成以下一些主要功能：输入扫描、升降频、软件脉冲
环分和整步／细分切换。

单片机接收来自四个外部输入口的电平信号：一位用于控制方向：其余三位用于控制速度，它们的不同
组合可以选择７种常用的运行频率和停止复位状态（如附表所示）。自动完成升降频、整步／细分切换
等工作，输出环分后的脉冲。



在较宽的调速范围内，电动机的效率，功率因数不下降。因为是控制电压（Ｖｏｌｔａｇｅ）与频率（
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ）之比，称为Ｕ／ｆ控制。恒定Ｕ／ｆ控制存在的主要问题是低速性能较差，转速
极低时，电磁转矩无法克服较大的静摩擦力，不能恰当的调整电动机的转矩补偿和适应负载转矩的变化
；其次是无法准确的控制电动机的实际转速。由于恒Ｕ／ｆ变频器是转速开环控制，由异步电动机的机
械特性图可知，设定值为定子频率也就是理想空载转速，而电动机的实际转速由转差率所决定，所以Ｕ
／ｆ恒定控制方式存在的稳定误差不能控制，故无法准确控制电动机的实际转速。以直流电机和交流电
机比较的方法阐述了这一原理。

由此开创了交流电动机和等效直流电动机的先河。矢量控制变频调速的做法是将异步电动机在三相坐标
系下的定子交流电流 Ｉａ、Ｉｂ、Ｉｃ。通过三相－二相变换，等效成两相静止坐标系下的交流电流Ｉ
ａ１、Ｉｂ１，再通过按转子磁场定向旋转变换，等效成同步旋转坐标系下的直流电流Ｉｍ１、Ｉｔ１
（Ｉｍ１相当于直流电动机的励磁电流；Ｉｔ１相当于直流电动机的电枢电流），然后模仿直流电动机
的控制方法，求得直流电动机的控制量，经过相应的坐标反变换实现对异步电动机的控制。矢量控制方
法的出现，使异步电动机变频调速在电动机的调速领域里全方位的处于优势地位。

但是，矢量控制技术需要对电动机参数进行正确估算，如何提高参数的准确性是一直研究的话题。然而
在当时电机调速还是以直流调速为主，变频器的应用还是一个新兴的市场，但随着电子元器件的不断发
展以及控制理论的不断成熟，变频调速已逐步取代了直流调速，成为驱动产品的主流，西门子变频器因
其强大的品牌效应在这巨大的中国市场中取得了超规模的发展，西门子在中国变频器市场的成功发展应
该说是西门子品牌与技术的完美结合。

在中国市场上我们能碰到的早期的西门子变频器主要有电流源的ＳＩＭＯＶＥＲＴ
Ａ，以及电压源的ＳＩＭＯＶＥＲＴ Ｐ，这些变频器也主要由于设备的引进而一起进入了中国的市场，
目前仍有少量的使用，而其后在中国市场大量销售的主要有ＭＩＣＲＯ ＭＡＳＴＥＲ和ＭＩＤＩ
ＭＡＳＴＥＲ，以及西门子变频器Ｚ为成功的一个系列ＳＩＭＯＶＥＲＴ
ＭＡＳＴＥＲＤＲＩＶＥ，也就是我们常说的６ＳＥ７０系列。

它不仅提供了通用场合使用的ＡＣ变频器，也提供了在造纸，化纤等特殊行业要求使用的多电机传动的
直流母线方案。当然西门子也推出了在我个人看来技术上比较失败然而在市场上却相当成功的ＥＣＯ变
频器，在技术上的失败主要是由于它有太高的故障率，市场上的成功主要是因为它超越了富士变频器成
为中国市场的ＤＹ品牌。现在西门子在中国市场上的主要机型就是ＭＭ４２０，

电容器容量发生变化。变频器经过一段时间的运行后，３３００μｆ的电容有一定程度的老化，电容里
的液体泄漏，导致变频器的储能有限。一般运行５～８年后才开始有此类问题，这时需要对电容进行检
测，发现一定数量的电容容量降低后，必须进行更换。在电容的更换过程中，也容易出现两个问题：一
是电容和电源板的间隙较近，中间有安装孔，电容较易通过安装孔对电源板放电而引起故障。二是电容
安装螺丝容易起毛刺，如果安装不牢固，也容易引起电容放电，不能正常开机。

单相或多相故障

故障信息显示为“ｉｎｖｅｔｅｒ ｕ ”ｏｒ “ｉｎｖｅｔｅｒ ｖ ｏｒｗ”，原因是变频器单相或多相
出现故障，若一个开关管的峰值电流ｉ＞３ｉｎｒｍｓ，ｉｎｒｍｓ即ｉｇｂｔ的额定电流，或者变频
器的一相的门极的辅助电源有毛病，就会出现这种情况。这种故障发生后，可引起变频器输出端发生短
路，也可因不正确的控制器设定，导致马达振动明显。检修时一般是两种情况：

西门子变频器进行脉宽调制时，使脉冲系列的占空比按正弦规律来安排。调制波为正弦波，载波为双极
性的等腰三角波，调制波和载波的的交点站定了逆变桥输出相电压的脉冲系列。门控制板通过一个大比
例集成的ｉｃ（ａｓｉｃ）来实现，它包括一个分辨率可达０．００１ｈｚ，频率为５００ｈｚ的数字
频率发生器和一个生成三相正弦波系统的脉宽调制器，这个调制器在恒定脉冲频率８ｋｈｚ下异步运行
。它产生的电压脉冲交替地导通过和关断同一桥臂的两个开关功率器件。此线路板发生故障，就不能正



常地产生电压脉冲，需要对此板进行更换和维修。

西门子变频器采用的逆变器件是绝缘栅双极性晶体管—ｉｇｂｔ，它的控制特点是输入阻抗高，栅极电
流很小，故驱动功率小，只能工作在开关状态，不能工作在放大状态。它的开关频率可达到很高，但抗
静电性能较差。ｉｇｂｔ元件是否出故障，可以用欧姆表来进行测量判断。具体的步骤如下：

是一家从事西门子工业自动化产品和数控系统销售、技术服务，工业自动化设备安装，工业自动化控制
设备、电气设备、机电设备、电子产品、五金产品、金属材料、仪器仪表的公司。在西门子工业自动化
产品领域，公司凭借雄厚的技术实力及多年从事 ＳＩＥＭＥＮＳ 产品的销售经验。公司是德国ＳＩＥＭ
ＥＮＳ中国授权代理商，主营产品或服务：西门子ＰＬＣ，西门子变频器，西门子数控系统，西门子伺
服电机，西门子人机界面，西门子软启动器，西门子触摸屏，西门子工业以太网，西门子ＬＯＧＯ！，
西门子ＳＩＴＯＰ电源，西门子软件，西门子线缆等本着树立公司形象和对用户认真负责的精神开展业
务，赢得了 ＳＩＥＭＥＮＳ 公司与广大用户的好评及大力支持。
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