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产品详情

海南省三亚市西门子PLC模块总代理商

一、简介

ZR200型旋挖钻机是湖南省长沙市长沙中联重工科技发展股份有限公司（简称中联重
科）自主研制开发的一种建筑基础工程中成孔作业的施工机械。中联重科是我国工程机械
制造业的，主要从事建筑工程、能源工程、交通工程等国家重点基础设施建设工程所需重
大技术装备的研发制造。

 

中联重科ZR200型旋挖钻机是一种大口径桩基工程的高效成孔设备，采用卡特彼勒专
用可拓展履带底盘、自行起落折叠桅杆、可伸缩钻杆和液压先导控制。具有自动检测孔深
、垂直度自动调整、回转自动定位、彩色液晶触摸屏直接监控显示工作状态参数和防误操
作的逻辑功能控制，是大口径桩基础工程的的成孔设备。据统计，在相同的地层中，旋挖
钻机的成孔速度是传统转盘钻机的5～10倍。在国外发达国家旋挖钻机早已作为灌注桩的
主要施工机种。近几年旋挖钻机在国内已广泛应用于铁路、公路桥梁、市政建设、高层建
筑等地基础钻孔灌注桩工程。右图为中联重科ZR200型旋挖钻机照片。



ZR200型旋挖钻机的控制系统采用西门子S7-200系列plc的CPU224主模块、EM223扩展
模块及EM222扩展模块各一个，实现对旋挖钻机液压系

统电磁阀的自动控制、外部传感信号检测及与液晶触摸屏通讯实现人机界面等功能。

   二、控制系统方案设计

旋挖钻机结构复杂、外部传感装置分布较多、各机构动作逻辑性强，且作业时工况
恶劣、机身振动强烈，需要设计采用质量可靠、功能丰富的控制部件以完成其控制功能。
同时操作人员也需要通过清晰、直观的人机界面对设备进行全面的掌握与控制。

通过选型对比，设计方案上采用西门子S7-200系列PLC作为控制系统的核心实现对旋
挖钻机的全面控制、日本PROFACE品牌GP系列液晶触摸屏作为人机界面对话设备，与外
部传感装置、液压执行机构组成机电液一体化系统。下图为控制系统结构框图：

   

触摸屏作为人机界面对话设备，主要进行钻进深度、回转角度的显示、深度设置、
时间校对、及实现有关功能切换、按钮、指示、系统调试等功能。共设有：主作业画面、
参数设置画面、报警记录画面、系统调试画面。其中主作业画面是操作人员工作时的主要
对话界面。下图为主作业画面图：

   三、控制系统主要功能

西门子S7-200系列PLC是西门子公司为用户解决中小型自动化控制的主力产品。它具
有运算速度快、功能齐全、性能可靠、可灵活组合等特点，在中小型自动化控制领域应用
非常广泛。以下重点介绍S7-200系列PLC在旋挖钻机上的应用。

   1、双向高速计数信号检测

S7-214CPU模块具有多路高速计数输入检测端口，可灵活设计实现多路单向、双向计
数信号的检测。在旋挖钻机上应用其双向高速计数功能实现了上车回转角度检测、钻头钻
孔深度检测。



旋挖钻机上车部分为液压驱动的独立旋转机构。在设计中采用旋转编码器检测其转
动角度，通过对编码器A、B两路脉冲信号的检测，PLC的双向高速计数输入端可准确计算
出旋挖钻机上车的相对角度（0-360O）变化值。

同时PLC的复位信号输入端检测编码器的C相信号，在上车每次回转至编码器的一固
定位置时将高速计数器内变量清零，可消除各种原因造成的计数误差，保证计数的准确性
。

钻头钻孔深度检测的原理与上车回转角度检测基本相同，但复位信号采用按钮输入
，由操作人员根据情况校准钻头深度零位值。在检测运算中计数值为钻头深度变化值。

   2、左右控制手柄多路按钮信号的检测

旋挖钻机的控制主要通过驾驶座椅左右两个控制手柄的多个按钮控制实现，通过对P
LC的指令编程，可转换实现按钮信号的上升沿、下降沿、延时控制等多种逻辑功能。

   3、外部传感信号的检测

西门子S7-200系列PLC输入信号检测采用光耦隔离电流信号检测，可隔离输入信号线
上因各种原因引起的非正常电气信号，电流信号检测方式可有效防止外部强干扰对正常信
号的检测。同时各输入端输入信号的滤波时间可根据需要分别设置。

旋挖钻机各机构动作频繁、控制复杂，在使用中容易因误操作造成设备损坏。在设
计中对各机构关键部位均安装了外部传感装置检测其状态，当出现紧急情况时PLC将通过
外部传感装置信号控制相应机构立即保护动作，保护人身和设备安全。
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