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PLC工业控制中的顺序控制

在工业控制中，除了模拟量控制之外，大部分控制都是顺序控制。所谓顺序控制，就是按照生产预先规
定的顺序，在各个输入信号的作用下，根据内部状态和时间的顺序，在生产过程中各个执行机构自动、
有序地进行操作。

在工业控制特别是开关量逻辑控制中，往往是通过输出与输入的逻辑控制关系来设计程序的。这种设计
方法与个人经验有很大关系。经验少的人没有方法可循，程序设计有很大的试探性和随意性。经验多的
人可以采用时序图设计法，即根据整个控制过程的逻辑时序图写出逻辑关系，再对逻辑关系进行化简，
然后根据逻辑关系式设计程序。这种方法在控制系统较为简单时尚可行。但控制系统一旦复杂一些，输
入、输出较多时，有时候连时序图都很难画出，这种设计方法称之为经验设计法。经验设计法没有一套
固定的方法和步骤可以遵循。对不同控制系统，没有一种通用的容易掌握的设计方法。在设计复杂梯形
图时，要用大量的中间单元来完成互锁、连锁、记忆等功能。设计时往往会遗漏一些应该考虑的问题。



修改其一局部电路时，会对其他部分产生意想不到影响。用经验法设计出的梯形图一般很难阅读。别人
看不懂，时间长了自己也看不懂。因此，用经验设计法来设计较为复杂的顺序控制是不适宜的，而顺序
控制设计法却解决了复杂顺序控制系统程序设计问题。

将逻辑控制看成顺序控制的基本思路：逻辑控制系统
在一定的时间内只能完成一定的控制任务。这样，就可以把一个工作周期内的控制任务划分成若干个时
间连续、顺序相连的工作段。而在某个工作段，只要关心该工作段的控制任务和什么情况下该工作段结
束，转移到下一个工作段就行了。

因此，在顺序控制中，生产过程是按照顺序，一步一步连续完成的。这样，就将一个较复杂的生产过程
分解成为若干个工作步骤，每一步对应生产过程中的一个控制任务。即一个工步或一个状态，且每个工
作步骤往下进行都需要一定的条件，也需要一定的方向。这就是转移条件和转移方向。

下面以电动机星-三角降压为例说明，表6.1-1为其基本元件及功能。图6.1-1表示了星-
三角降压启动的顺序控制过程，

表6.1-1 星-三角降压启动基本元件及功能

图6.1-1 星-三角降压启动顺序控制说明

从图6.1-1可以看出，每个方框表示一个工步(准备和结束也算作工步)。工步之间用带箭头的直线相连，
箭头方向表示工步转移方向，直线旁边为工步之间转移条件，而在每个工步方框的右边写出了该工步应
完成的控制任务。

这种用图形来表示顺序控制过程的图形称为控制流程图，也称为顺序控制状态流程图，而顺序功能图就
是在状态流程图的基础上发展起来并成为顺序控制的首位编程语言。
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Siemens 模块 6ES7231-4HF32-0XB0
Siemens 模块 6ES7288-3AR02-0AA0
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