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如何提升PLC网络性能与优化方法

1.网络参数的设置

波特率和主站数是影响网络性能的两个主要因素。选择所有设备支持的*高波特率进行通信会得到**的通

信效果,网络中的主站会增加网络的负载,减少网络中的主站数目可以提高网络性能。

各主站的地址应连续排列,如果主站间的地址有向隙，主站将不断地检春间隙中的地址，确定是否有其他

主站等待进入连接。这种检查需要时间,会增加网络的负载。如果主站之间没有地址问隙,就不需要进行这

种检查。

如果从站地址在主站地址之间,会造成主站之间的地址问隙,增加网络的负载。

在控制系统的控制要求明确以后，应根据对象的要求，确定系统的总体控制方案。一般来说，以PLC作
为主体的控制系统，根据不同的应用场合，可选择如下四种基本的控制类型。



①单机控制

单机控制是指一个控制对象(设备、简单生产线等)采用一台PLC进行控制的情况，适用于控制对象单一、
设备的各控制部分相对集中、控制对象与其他设备间无协同控制要求的场合。单机控制在PLC应用领域
的用量*大，大多数采用中、小规格PLC 的控制系统均属于此类。

单机控制系统的硬件构成主要以PLC的I/O模块、功能模块以及其他辅助控制装置(如伺服驱动器、变频器
、外部传感器)为主;软件设计时着重于PLC基本指令与应用指令的编程;通信一般在PLC与人机界面(如触
摸屏等)、PLC与其他辅助控制装置(如伺服驱动器、变频器等)之间进行，直接使用PLC的标准RS-232、R
S-422、RS-485等接口，不需要进行通信的编程。

②集中控制系统

集中控制是指利用一台PLC控制多个控制对象(如数台设备、生产线等)的情况，适用于控制对象相对集中
，单台设备的动作较简单，对象动作间有协同控制要求的多对象控制的场合。

当CPU作为PPI主站时,可以在STEP7-Miero/WIN 32系统块的通信标签中设置向除刷新因子(GUF)和*高站

地址。CUF用来确定检查地址间隙的时间间隔。GUF=1表示每次占有令牌时都要检查地址间院,GUF-2表

示每两次占有令牌检查一次地址间隙。如果主站之间有地址间隙,设置高的GUF可以降低网络负载。如果

主站间没有地址间隙,GUF不影响网络性能。GUF过大会使主站加人网络通信时有较长的延迟。

*高站地址(HSA)定义了一个主站寻找其他主站的*高地址。合理设置的HSA可以减少寻找和连接另一个主

站所需要的时间。*高站地址对于从站地址没有影响，主站仍然可以与地址大于HSA的从站通信。

应在所有的主站上设置相同的*高站地址,这个地址应大于或等于系统中的*高站地址，HSA的缺省值是31

。

2.令牌循环时间

在令牌循环网络中,只有拥有令牌的站有初始化通信的权力。令牌循环时问是将令牌传送到逻辑环中所有

主站(令牌拥有者)所需的时间。对于象PPI这样的令牌传送网络,令牌循环时间是个很重要的参数。

假设网络中4个S7-200CPU模块的站地址分别为2、4、6、8.每一个都有自己的TD 200,其站地址分别为3、5

、7、9,仅站2和站4为从站，其余的均为主站，两个CPU224模块收集来自其他所有CPU模块的数据。

主站要发送信息,必须持有令牌。例如当站3持有令牌时,它初始化到站2的请求,然后把令牌传给站5,站5才

能初始化到站4的请求信息,然后把令牌传给站6,站6再初始化到站2.4或8的请求信息,然后把令牌传给站7。

这个初始化信息和传送令牌的过程会在逻辑环中持续进行,从站3到站5,又到站6、7、8、9*后又返回站3。



为了使主机能发出请求信息,这个今牌必须在逻辑环中完整循环。

高速输出。S7-1200集成了两个100kHz的高速脉冲输出，组态为PTO时，它们提供*高频率为100kHz的50%
占空比的高速脉冲输出，可以对步进电动机或伺服驱动器进行开环控制和定位控制，通过两个高速计数
器对高速脉冲输出进行内部反馈。组态为PWM输出时，将生成一个具有可变占空比、周期固定的输出信
号，经滤波后，得到与占空比成正比的模拟量，可以用来控制电动机速度和阀门位置等。

CPU和DC的接线图
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c.PLC open运动功能块。西门子S7-1200支持使用步进电动机和伺服驱动器进行开环速度控制和位置控制
。通过一个轴工艺对象和STEP7 Basic中通用的PLC open运动功能块，就可以实现对该功能的组态。除了
返回原点和点动功能外，还支持**位置控制、相对位置控制和速度控制。

STEP7 Basic 中的驱动调试控制面板简化了步进电动机和伺服驱动器的启动和调试过程。它为单个运动轴
提供了自动和手动控制以及在线诊断信息。

d.用于闭环控制的PID功能。S7-1200支持多达16个用于闭环过程控制的PID控制回路(S7-200只支持8个回路
)。

这些控制回路可以通过一个PID控制器工艺对象和STEP7Basic中的编程器轻松地进行组态。除此之外，S7-
1200还支持PID参数自调整功能，可以自动计算增益、积分时间和微分时间的**调节值。

STEP7 Basic中的PID调试控制面板简化了控制回路的调试过程，可以快速**地调节PID控制回路。它除了
提供自动调节和手动控制方式之外，还提供用于调试过程的趋势图。

如果允许PPI主站模式(在网络中使用PPI协议),CPU用网络读(NETR)和网络写(NETW)指令与其他CPU交

换信息。如果下列假设成立,令牌循环时间可由式(7-1)和式(7-2)近似求出：

(1)各站占有令牌时发送一个请求。

(2)请求读或写的数据的地址是连续的。

(3)CPU的通信缓冲区的使用没有冲突。

(4)CPU的扫描时间都不超过10ms。

令牌占用时间Thold=(128 n)宇符x11bit/字符x1/波特率 (7-1)

令牌循环时间Trot=主站1的Thold 主站2的Thold ⋯ 主站m的Thold (7-2)



式中128为附加字符数，n为数据字符的字节数,每个字符11位,m为主站的个数。

假设上例中6个主站均发送一个双字的请求信息,各主站的令牌占用时间均为Thold =(128

4)字符x11bit/字符x1/9600 bit/s=151.25ms。令牌循环时间To=Thld x6=151.25 x 6ms= 907.5 ms。

西门子PLC系列工业以太网支持哪些IT通信服务

SIMATIC 通信网络通过工业以太网将厂功能集成到控制系统。在办公环境中，电子货件和Web测览器得
到了广泛应用。除了电话线和互联网外，以太网被用作主要的通信路径通过TCPIP，这些通信媒体和路
径也可以供SIMATIC控制设备使用。SIMATIC设备支持下述IT服务。

FTP服务
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FTP(File Transfer Protocol，文件传输协议)通信用于不同操作系统的计算机之间程序卷制的数据交换。IT-
CP/Adv-CP(CP 443-I Advanced 和CP 343-1
Advanced)的FTP服务功能提供一种与下列S7设备交换文件的高效方式∶

1)编程设备或PC与S7-300/400之间。

2)S7-200/300/400设备之间。

3)S7PLC与过程控制计算机或MES(制造执行系统)之间。

IT-CP/Adv-CP既可以作FTP服务器，也可以作FTP客户机。为了用FTP传输数据，需要在S7站点的CPU中
创建数据块(文件DB)。

(1)IT-CP/Adv-CP作FTP服务器

FTP 客户机(编程设备或PC)可以通过IT-CP/Adv-CP，使用FTP命令以文件形式与S7
站的数据块交换数据。作为FTP服务器的IT-CP/Adv-CP将使用文件分配表来确定如何将S7 站中用于文件
传输的数据块映射到文件。通过文件分配表的信息，可以访问S7站的一个或多个CPU的数据块。
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