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新型电子元器件检测，3cr13盐雾测试

可靠性试验的原理是：模拟现场工作条件及寿命周期中的其他环境条件，将各种工作模式

和各种应力条件按照一定的时间比例、一定的循环次序反复施加到受试产品上。经过对受

试产品的失效进行分析和处理，将得到的信息反馈到设计、制造、材料和管理等部门进行

改进，以提高产品的固有可靠性，同时依据试验的结果对电子产品的可靠性做出评定。可

靠性试验要达到预期的效果，必须特别重视试验条件的选择、试验周期的设计和失效判据

的确定。

值得注意的是，对于各种电子产品环境试验条件的拟定，必须根据具体的使用情况来考虑

。例如，电子产品的循环试验，采用不同的试验顺序，所产生的试验结果就不一样。以气

候因素的循环试验为例，当采用高温→潮湿→低温的试验顺序时（即电子产品先在烘箱中

进行加温，使元器件受热干燥。然后，将其放进潮湿箱，在毛细力作用下，使元器件吸潮

。*后，将元器件置于冷冻箱中冷却），若产品质量不过关，则在热胀冷缩的作用下，极

易引起破裂。而如果按潮湿→高温→低温的顺序进行，由于高温烘烤首先对元器件进行了

去潮处理，则潮湿对产品的影响相当于被人为屏蔽了，此时试验过程只能反映出产品受冷

热交替变化的影响，结果显然是不一样的。



电子产品可靠性试验介绍

1.可靠性试验的目的

据统计，在电子产品中，元器件和零部件缺陷、工艺缺陷及设计缺陷各占1/3左右。纠正

这些缺陷，使产品的可靠性逐渐提高，达到设计的要求，所花费的时间是要求的MTBF的5

～25倍。所以，一个产品从研制定型到批量生产，始终都离不开可靠性试验。尽管可靠性

试验往往成本很高，但有效的可靠性试验可以成倍地提高初始样机的可靠度，从而取得更

大的经济效益。

可靠性试验的目的就是发现产品全寿命周期中的可靠性问题，并加以分析、评估和处理。

可靠性试验贯穿于产品设计、生产、使用、维护的各个阶段。

① 在研制阶段用以暴露试制产品各方面的缺陷，评价电子产品可靠性达到预定指标的情

况，保证出售产品的可靠性。

② 对新材料、新产品、新工艺和新设计进行评价，研究新的试验方法。

③ 生产阶段为监控生产过程提供信息，暴露使用过程中出现的不确定因素，研究预防故

障发生的措施。

④

暴露和分析电子产品在不同环境和应力条件下的失效规律及有关的失效模式和失效机理。

⑤ 对定型产品进行可靠性鉴定或验收，研究电子产品的失效分布规律。

⑥ 为改进产品可靠性，制定和改进可靠性试验方案，为用户选用电子产品提供依据，为

进行有效的可靠性管理提供依据。

2.可靠性试验的分类

根据试验的环境条件、试验的目的、产品的工作阶段、施加的应力强度、对可靠性的影响



、试验产品的破坏程度、试验规模及抽样方案的类型等，可将可靠性试验分成很多种类。

一）按环境条件分类

按环境条件分类，可靠性试验包括：

（1）稳定性试验

将产品置于人工模拟的工作环境之中，按照技术指标的要求，考核产品抵抗每种环境影响

因素的能力。如耐温、耐湿和耐压的稳定性，不渗水性，以及耐振动、冲击、加速度等各

种稳定性项目的试验。

（2）综合性试验

考验产品在综合因素的作用下所能达到的性能指标。这种试验比较接近实际使用情况，所

以在环境试验中占有重要地位。

二）按试验项目分类

按试验项目分类，可靠性试验包括：

（1）可靠性寿命试验

通常采用的是破坏性寿命试验，其任务是在规定的条件下，抽取一定数量的样品做寿命试

验，记录每个元器件失效时间，进行全部数据的统计分析，求出元器件的可靠性指标，用

以评价产品的可靠性水平，并进一步分析产品失效的原因，提出提高可靠性的措施。可靠

性寿命试验是各种可靠性试验中*主要的内容，也是与统计方法关系*密切的内容。

（2）可靠性环境试验

可靠性环境试验研究各种环境条件对元器件的影响。环境应力是指产品工作时所承受的不

利环境条件，如温度、湿度、电压、污染、振动、雾、辐射等。



（3）可靠性筛选试验

可靠性筛选试验是对合格产品进行全数检查，淘汰潜在的早期失效元器件，以提高整批元

器件的可靠性。可靠性筛选试验是提高产品可靠性行之有效的基础工作。

（4）整机可靠性鉴定试验

整机可靠性鉴定试验安排在新产品试制成功以后，目的是验证设备设计能否在规定的环境

条件下满足规定的性能及可靠性要求。这种试验是以寿命试验的方式进行的，要求对设备

的平均寿命做出定量的鉴定。

（5）整机可靠性验收试验

当产品投入连续生产后，应对整机安排一系列定期试验，用以确定设备能否满足相应的性

能和可靠性要求，用来确定每批产品是否可以出厂交付使用。可靠性验收试验虽然也是以

寿命试验的方式进行的，但它只要求制定一个简单的验收方案和验收标准，供试验工作人

员掌握并做出判断。整机可靠性验收方案及其验收标准称为可靠性抽样检验方案。

三）按试验目的分类

按试验目的分类，可靠性试验包括：

（1）可靠性工程试验

可靠性工程试验的目的是暴露产品设计、工艺、元器件和原材料等方面存在的缺陷或故障

，对其进行分析，采取纠正措施并加以排除，使产品的固有可靠性得到提升，达到合同规

定的可靠性要求。

（2）可靠性统计试验

可靠性统计试验的目的是验证产品是否达到了规定的可靠性水平，而不是暴露产品存在的



缺陷或故障。可靠性统计试验又称为可靠性验证试验。对于不同的产品，为了达到不同的

目的，可以选择不同的可靠性试验方法。

电子产品与我们的生活密不可分。电子产品的质量在一定程度上也直接影响着我们的生活

水平。电子产品的可靠性是衡量电子产品质量和使用性的重要指标，可靠性的提升是电子

产品稳定运行的基本保障。

影响电子产品可靠性的因素很多，包括自然环境、机械环境和电磁环境等。可靠性设计工

作就是围绕这些环境因素，在设计和制造中采取相应措施，以提高产品的防护能力和适用

性，进而保证电子产品的质量，提升电子产品的核心竞争力。
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