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产品详情

北京西门子电缆授权经销商

浔之漫智控技术（上海）有限公司（XMZ-WH-SHQW)

高高变频器简介

高高变频器无需升降压变压器，功率器件在电网与电动机之间直接构建变换器。由于功率器件耐压问题
难于解决，目前Ｚ直接的做法是采用器件串联的办法来提高电压等级，其缺点是需要解决器件均压和缓
冲难题，技术复杂，难度大。但这种变频器由于没有升降压变压器，故其效率较高低高方式的高，而且
结构比较紧凑。

高高电流

它采用ＧＴＯ，ＳＣＲ或ＩＧＣＴ元件串联的办法实现直接的高压变频，电压可达１０ＫＶ。由于直流
环节使用了电感元件，其对电流不够敏感，因此不容易发生过流故障，逆变器工作也很可靠，保护性能
良好。其输入侧采用可控硅相控整流，输入电流谐波较大。变频装置容量大时要考虑对电网的污染和对
通信电子设备的干扰问题。均压和缓冲电路，技术复杂，成本高。由于器件较多，装置体积大，调整和
维修都比较困难。逆变桥采用强迫换流，发热量也比较大，需要解决器件的散热问题。其优点在于具有
四象限运行能力，可以制动。

需要特别说明的是，该类变频器由于较低的输入功率因数和较高的输入输出谐波，故需要在其输入输出
侧安装高压自愈电容。

高高电压

电路结构采用ＩＧＢＴ 直接串联技术，也叫直接器件串联型高压变频器。其在直流环节使用高压电容进



行滤波和储能，输出电压可达１３．８ＫＶ，其优点是可以采用较低耐压的功率器件，串联桥臂上的所
有ＩＧＢＴ作用相同，能够实现互为备用，或者进行冗余设计。缺点是电平数较低，仅为两电平，输出
电压ｄＶ／ｄｔ也较大，需要采用特种电动机或加装共模电压滤波器和高压正弦波滤波器，其成本会增
加许多。由于它与低压变频器有着一样的拓扑结构，因此它像低压变频器一样具有四象限运行功能，也
可以实现矢量控制。

这种变频器同样需要解决器件的均压问题，一般需特殊设计驱动电路和缓冲电路。对于ＩＧＢＴ驱动电
路的延时也有极其苛刻的要求。一旦ＩＧＢＴ的开通、关闭的时间不一致，或者上升、下降沿的斜率相
差太悬殊，均会造成功率器件的损坏．

嵌位型

钳位型变频器一般可分为二极管钳位型和电容钳位型。

二极管型

它既可以实现二极管中点嵌位，也可以实现三电平或更多电平的输出，其技术难度较直接器件串联型变
频器低。由于直流环节采用了电容元件，因此它仍属于电压型变频器。这种变频器需要设置输入变压器
，它的作用是隔离与星角变换，能够实现１２脉冲整流，并提供中间嵌位零电平。通过辅助二极管将Ｉ
ＧＢＴ等功率器件强行嵌位于中间零电平上，从而使ＩＧＢＴ两端不会因过压而烧毁，又实现了多电平
的输出。

这种变频器结构，输出可以不安装正弦波滤波器。但是由于采用了变压器，成本上有所增加。

电容型

它采用同桥臂增设悬浮电容的办法实现了功率器件的嵌位，这种变频器应用的比较少。

４单元串联

基本信息

这是近几年才发展起来的一种电路拓扑结构，它主要由输入变压器、功率单元和控制单元三大部分组成
。采用模块化设计，由于采用功率单元相互串联的办法解决了高压的难题而得名，可直接驱动交流电动
机，无需输出变压器，更不需要任何形式的滤波器。

６ＫＶ变频器，可以有１５个或者１８个功率单元组成，每相由５或者６台功率单元相串联，并组成Ｙ
形连接，直接驱动电机。每台功率单元电路、结构完全相同，可以互换，也可以互为备用。

变频器的输入部分是一台移相变压器，原边Ｙ形连接，副边采用延边三角形连接，共１５到１８副三相
绕组，分别为每台功率单元供电。它们被平均分成Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三大部分，每部分具有５到６副三相小绕
组，之间均匀相位偏移８．５或者１０度。

特点

该变频器的特点如下：

① 采用多重化ＰＷＭ方式控制，输出电压波形接近正弦波。

② 整流电路的多重化，脉冲数多达３０或３６，功率因数高，输入谐波小。



③ 模块化设计，结构紧凑，维护方便，增强了产品的互换性。

④ 直接高压输出，无需输出变压器。

⑤ 极低的ｄｖ／ｄｔ输出，无需任何形式的滤波器。

⑥ 采用光纤通讯技术，提高了产品的抗干扰能力和可靠性。

⑦ 功率单元自动旁通电路，能够实现故障不停机功能。

缺点

１、由于变压器采用延边三角形接法，实现８．５度或者１０度的移相，由于工艺原因造成相应的误差
，使得变压器内部环流大，发热量高，变压器效率低，从而整个系统效率下降。

２、由于随着负载率的不同，不是所有的功率单元都输出功率，导致谐波不能互相抵消。因此在低于额
定负载时，谐波增加很快。由于同样原因，使得启动转矩较小，电机抖动及发热较大，噪声也较高。

３、由于需要保护电机不受共模电压的影响需要将电机接地，因此将共模电压引到了变压器上，使得变
压器承受了更大的电应力，使得变压器可靠性降低，寿命降低。

４、由于引入了复杂的移相隔离变压器，使得成本增加。

５生产现状

发展背景

随着现代电力电子技术及计算机控制技术的迅速发展，促进了电气传动的技术革命。交流调速取代直流
调速，计算机数字控制取代模拟控制已成为发展趋势。交流电机变频调速是当今节约电能，改善生产工
艺流程，提高产品质量，以及改善运行环境的一种主要手段。变频调速以其高效率，高功率因数，以及
优异的调速和启制动性能等诸多优点而被国内外公认为Ｚ有发展前途的调速方式。

以前的高压变频器，由可控硅整流，可控硅逆变等器件构成，缺点很多，谐波大，对电网和电机都有影
响。发展起来的一些新型器件将改变这一现状，如ＩＧＢＴ、ＩＧＣＴ、ＳＧＣＴ等等。由它们构成的
高压变频器，性能优异，可以实现ＰＷＭ逆变，甚至是ＰＷＭ整流。不仅具有谐波小，功率因数也有很
大程度的提高。

行业特点

变频器是一种使电动机变速运行进而达到节能效果的设备，习惯上把额定电压在３ｋＶ到１０ｋＶ之间
的电动机称为高压电机，因此一般把针对３ｋＶ至１０ｋＶ高电压环境下运行的电动机而开发的变频器
称为高压变频器。与低压变频器相比，高压变频器适用于大功率风电、水泵的变频调速，可以收到显著
的节能效果。

随着节能环保需求的增加以及装备升级改造步伐的加快，中国高压变频器行业呈现稳步增长态势，市场
规模从２００５年的１１亿元增至２０１１年的６３亿元，年复合增长率达到３５．４％；在变频器中
的比重也从２００６年的１２．９％增至２０１１年的２２．８％。２０１２年随着下游行业变频化率
的提升，高压变频器市场增长速度有望达到３４．９２％。中国高压变频器行业主要有以下几个运行特
点
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