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PLC编程控制电路原理

1)PLC控制系统的等效电路

图1-27是一个典型的机床继电器控制电路，KT是时间继电器;KM1、KM2是两个接触器，分别控制电机M

1、M2的运转;SB1为停止按钮;SB2为启动按钮。控制过程如下∶按下启动按钮SB2，电机M1开始运转，10s

后，电机M2开始运转;按下停止按钮SB1，电机M1、M2同时停止运转。

图1-27 一个典型的机床继电器控制电路

在控制线路中，当按下SB2时，KM1、KT的线圈同时通电，KM1的一个常开触点闭合并自锁，M1开始运

转KT线圈通电后开始计时，10s后KT的延时常开触点闭合，KM2线圈通电，M2开始运转。当按下

SB1时，KM1、KT线圈同时断电，KM2线圈也断电，M1、M2随之停转。

现若改用德国西门子公司生产的S7系列微型PLC来实现上述的控制功能，图1-28为改用PLC控制的等效电



路图。在PLC的面板上有一排输入端子和一排输出端子，输入端子和输出端子各有自己的公共接线端子

M或L，输入端子的编号为10.0、10.1等，输出端子的编号为Q0.0、Q0.1等。停止按钮SB1、启动按钮SB2、

热继电器FR1与FR2的一端接到输入端子上，另一端接到输入公共端子M上;接触器KM1、KM2的线圈接到

输出端子上，输出公共端子L上接AC220V负载驱动电源。PLC控制的等效电路由三部分组成。

延边S7-1200PLC西门子代理商原装现货 延边西门子S7-1200PLC代理,延边西门子PLC代理,西门子S7-1200

PLC代理,西门子PLC代理

图1-28 将图1-27改用plc控制的等效电路图

①输入部分 接收操作指令(由启动按钮、停止按钮、开关等提供)，或接收被控对象的各种状态信息(由行

程开关、接近开关、各种传感器信号等提供)。PLC的每一个输入点

对应一个内部输入继电器，当输入点与输入M端接通时，输入继电器线圈通电，它的常开触点闭合、常

闭触点断开;当输入点与输入M端断开时，输入继电器线圈断电，它的常开触点断开、常闭触点接通。

②控制部分 这部分是用户编制的控制程序，通常用梯形图的形式表示。用户控制程序放在PLC的用户程

序存储器中。系统运行时，PLC依次读取用户程序存储器中的程序语句，对它们的内容进行解释并加以

执行，有需要输出的结果则送到PLC的输出端子，以控制外部负载的工作。

③输出部分 根据程序执行的结果直接驱动负载。PLC的每一个输出点对应一个内部输出继电器，每个输

出继电器仅有一个硬触点与输出点相对应。当程序执行的结果使输出继电器线圈通电时，对应的硬输出

触点闭合，控制外部负载动作。

其PLC控制过程为∶当按下SB2时，输入继电器I0.1的线圈通电，10.1的常开触点闭合，使输出继电器Q0.0

的线圈得电，Q0.0对应的硬输出触点闭合，KM1得电，M1开始运转，同时Q0.0的一个常开触点闭合并自

锁，定时器T37的线圈通电开始计时，延时10s 后KT的常开触点闭合，输出继电器Q0.1的线圈得电，Q0.1

对应的硬输出触点闭合，KM2得电，M2开始运转;当按下 SB1时，输入继电器 I0.0的线圈通电，10.0的常

闭触点断开，Q0.0、T37的线圈均断电，Q0.1的线圈也断电，Q0.0、Q0.1对应的两个硬输出触点随之断开

，KM1、KM2断电，M1、M2停转。

(2)PLC的工作原理

PLC采用循环扫描工作方式，其工作过程如图1-29所示。PLC通电后，有两种基本的工作状态，即运行(R

UN)状态与停止(STOP)状态。在运行状态，PLC的工作过程分为内部处理、通信服务、输入处理、程序



执行和输出处理5个阶段。在停止状态，PLC只进行内部处理和通信服务。

图1-29 plc循环扫描工作过程

①内部处理阶段 在内部处理阶段，PLC复位监控定时器，运行自诊断程序(进行硬件检查、用户内存检查

等)。检

查正常后，方可进行下面的操作。如果有异常情况，则根据错误的严重程度报警或停止PLC运行。

②通信服务阶段 通信服务阶段又叫通信处理阶段、通信操作阶段或外设通信阶段。在此阶段，PLC与带

微处理器的外部智能装置进行通信，响应编程工具键入的命令，更新编程工具的显示内容。

当PLC处于停止状态时，只执行以上两个阶段的操作;当PLC处于运行状态时，还要完成以下三个阶段的

操作。

③输入处理阶段 输入处理阶段又叫输入采样阶段、输入刷新阶段或输入更新阶段。在此阶段，PLC中的

CPU把所有外部输入电路的接通/断开(ON/OFF)状态通过输入接口电路读入输入映像寄存器(此时输入映

像寄存器的状态被刷新)，接着进入程序执行阶段。在输入处理阶段，如果外接的输入触点电路接通，对

应的输入映像寄存器为“1”状态，梯形图中对应的输入继电器的常开触点接通，常闭触点断开;如果外

接的输入触点电路断开，对应的输入映像寄存器为“0”状态，梯形图中对应的输入继电器的常开触点断

开，常闭触点接通。在输入处理阶段完成后，输入映像寄存器与外界隔离，即使外部输入信号的状态发

生了变化，输入映像寄存器的状态也不会随之而变。输入信号变化了的状态只有等到下一个扫描周期的

输入处理阶段到来时才能通过COU送入输入映像寄存器中，这种输入工作方式称为集中输入工作方式。

④程序执行阶段 PLC的用户程序由若干条指令组成，指令在存储器中按步序号顺序排列。在没有跳转指

令时，则从第一条指令开始，逐条顺序地执行用户程序，直到用户程序结束之处;然后，进入输出处理阶

段。在程序执行阶段，CPU对程序按从左到右、先上后下的顺序对每条指令进行解释、执行，则从输入

映像寄存器、输出映像寄存器和元件映像寄存器中将有关编程元件的“0”、“1”(“OFF”、“ON”)

状态读出来，并根据用户程序给出的逻辑关系进行相应的逻辑运算，运算的结果再写入到对应的输出映

像寄存器和元件映像寄存器中。因此，各编程元件的映像寄存器(输入映像寄存器除外)的内容随着程序

的执行而变化。

⑤输出处理阶段 输出处理阶段又叫输出刷新阶段或输出更新阶段。在此阶段，则将输出映像寄存器的“

0”、“1”状态传送到输出锁存器，然后经输出接口电路和输出端子再传送到外部负载。在梯形图中，

如果某一输出继电器的线圈“通电”，对应的输出映像寄存器为“1”状态，相应的输出锁存器也为“1

”状态。信号经输出接口电路的隔离和功率放大后(继电器型输出接口电路中对应的硬件继电器的线圈通
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电、其常开触点闭合)，驱动外部负载通电工作;反之，外部负载断电，停止工作。在输出处理阶段完成

后，输出锁存器的状态不变，即使输出映像寄存器的状态发生了变化，输出锁存器的状态也不会随之改

变。输出映像寄存器变化了的状态只有等到下一个扫描周期的输出处理阶段到来时才能通过CPU送入输

出锁存器中，这种输出工作方式称为集中输出工作方式。

根据PLC的上述循环扫描工作过程、可以得出从输入端子到输出端子的信号传递过程，如图1-30所示。

图1-30 plc从输入到输出的信号传递过程示意图

在输入处理阶段，CPU将SB1、SB2、FR1、FR2触点的状态读入相应的输入映像寄存器，外部触点接通时

存入输入映像寄存器的是二进制数"1"，反之存入"0"。

在程序执行阶段，当执行第一条指令时，从输入映像寄存器10.0、I0.1、10.2、10.3和输出映像寄存器Q0.0

中读出二进制数进行逻辑运算(触点串联对应“与”运算，触点并联对应“或”运算)，其运算结果写入

输出映像寄存器Q0.0和元件映像寄存器T37中。当执行第二条令时，从元件映像寄存器T37中读出二进制

数，然后写入输出映像寄存器Q0.1中。

在输出处理阶段，CPU将各输出映像寄存器中的二进制数写入输出锁存器并锁存起来，再经输出电路传

递到输出端子，从而控制外部负载动作。如果输出映像寄存器Q0.0和Q0.1中存放的是二进制数"1"，外接

的KM1和KM2线圈将通电，反之将断电。
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