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泵振动测试，角振动试验

频域分析模块

振动信号的频域分析包括幅值谱、 功率谱等。 通过幅频图， 可以大致了解该

信号的频率成分。 而自谱反映信号的频域结构， 这一点与幅傻谱相似， 但是自谱

反映的是信号幅值的平方， 因此更明显得体现频域结构的特征， 具有比幅值谱更

为明显得峰值。 互谱密度函数有着重要的用途， 频谱分析中， 能用互谱的测量结

果来识别动力系统的特性以及计算频响函数的幅值比和相位角。 能量分布的频率

值。 常用到的频谱分析方法有 FFT 分析、 功率谱、 倒频谱和对数谱。

FFT 分析

傅立叶变换是平稳信号分析和处理的一个重要工具， 通过傅立叶变换可把一

个时域的问题转化成频域的问题来分析研究。 信号的频谱分析主要研究信号的频

率结构， 即求取其所含各分量的幅值、 相位按频率的分布规律， 并建立以频率为

横轴的各种谱。 傅立叶变换在数学中的定义是严格的。 设 x(t) 为 t 的函数， 如果

x(t) 满氏条件， 则 5.4 式和 5.5 式成立：



连续傅立叶变换实现了测试信号从时域到频域的转换， 在理论分析中具有很

大的价值。 但是它的原信号 x(t) 是连续的， 它的变换所得的频谱 X(f) 也续的， 连

续傅立叶变换不能直接应用计算机技术， 繁琐的计算限制了它的进一步发展。 直

到离散傅立叶变换的出现， 才使得数学方法与计算机技术建立了联系， 对工程实

际来说它有更重要的价值。

如图 4.4 所示， 该程序的前面板包括参数设置区、 时域信号波形图及 FFT 变

换图。 通过观察变换结果可以看出时域信号的频率成分及分布范围。
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