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PLC线性化程序结构和分块式程序结构

(1) PLC程序的结构体系。无论PLC控制系统有多么复杂，归根到底，PLC用户程序都是由大量基本编程

指令所组成的集合。在已经掌握Siemens S7 PLC程序基本指令使用与编程方法的基础上，设计者就可以根

据控制对象各部分的不同要求，通过对要求的分解，运用基本指令编制出相应的程序网络(Network)或由

几个网络组成的简单"功能程序段"。在此基础上，只要再将这些程序网络或功能程序段，按照控制系统

的动作要求，以S7程序规定的格式进行排列与组合，就可以组成完整的PLC程序。

所谓PLC的程序结构，就是组成PLC程序的各种网络或"功能程序段"在PLC内部的组织、管理形式。

在PLC上，从CPU操作系统对程序执行管理的角度看，PLC程序可以分为"线性化结构"与"分块式结构"两

种不同的结构体系，每一体系又可以分为若干个不同的结构形式。

1) 线性化结构体系：采用线性化结构体系的PLC用户程序不分块，全部指令都集中在同一个程序块中。

执行PLC程序时，CPU的每次循环扫描都是按照从上至下的次序，执行PLC用户程序的所有指令。
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线性化结构体系是一种控制对象相对较简单的小型PLC系统常用的结构体系。

2) 分块式结构体系：分块式结构体系的PLC用户程序由多个不同的"程序块"所组成，执行PLC程序时，需

要根据外部输入条件与程序中规定的控制要求，由负责管理的主程序通过对不同程序块的调用与选择，

决定每次循环扫描实际需要执行的程序块。

对于控制复杂、程序容量大的大中型PLC控制系统，出于方便设计、检查、调试等方面的考虑，通常采

用分块式结构。

PLC用户程序的两种结构体系各有其特点，实际使用时采用何种程序结构体系，一方面取决于PLC所具备

的功能，另一方面取决于程序设计者的选择。

(2) 线性化结构按照线性化结构体系设计时，程序常见的形式有“普通线性化结构”与“分时管理线性化

结构" 两种。

1) 普通线性化结构：普通的线性结构程序*为简单，设计者只需要将由基本指令组成的全部网络与功能程

序段，进行逐网络、逐段排列即可。

只要程序中没有特定的次序要求(如为了产生边沿脉冲的需要等)，组成程序的各网络与功能程序段就可

以在PLC程序中任意排列.其位置与程序的执行结果无关。

CPU执行普通的线性结构程序时，总是对全部程序指令按照输入采样、执行程序、输出刷新三个阶段不

断循环，全部输入、输出信号的采样与刷新时间统一，每次处理的时间(循环扫描时间)固定。

在S7PLC中，如果将全部PLC用户程序都编制在组织块OB1中，即属于此结构。

2) 分时管理线性化结构：在部分PLC中，为了满足控制系统中需要高速处理的信号特殊控制要求，线性

结构的程序也可以采用“分时管理线性化结构”的结构形式(见图5-29)。

图5-29 分时管理线的程序结构



采用“分时管理线性化结构”时，设计者可以根据控制系统的需要，将线性化结构的PLC用户程序划分

为"高速扫描循环"与"普通扫描循环"两部分。

程序中的高速扫描部分可以由设计者定义扫描时间间隔，在执行过程中这一时间间隔保持固定不变。即

：对于高速扫描程序段，设计者可以人为地规定程序的执行时间，CPU必须在规定的时间内完成高速扫

描程序段的输入采样、执行程序、输出刷新循环过程。因此，PLC对“高速扫描循环”程序中输入/输出

信号的处理速度，可以远远高于正常PLC循环程序中对输入/输出信号的处理速度。

程序中的其他部分为普通扫描部分，执行正常速度的扫描。在程序的执行过程中，如果普通扫描部分的

程序执行时间已经到达高速扫描时时间间隔，CN立即中断普通扫描，保存执行状态，并转入对高速程序

段的扫描；等到高速段程序执行结束后，再继续恢复对普通程序的扫描(见图5-29)。这样的过程在整个PL

C 程序执行个需要进行多次。由于高速扫描的多次中断，普通PLC程序段的扫描时间将比正常执行的情

况更长。

采用这种方式的特点是：在线性结构体系的程序可以处理PLC的高速输入/输出信号，以满足特殊的控制

要求。当然，根据实际系统的需要，程序中也可以没有高速扫描的程序段，但是，不可以将全部程序都

作为高速程序。

(3) 分块式结构。分块式结构体系的PLC程序由多个程序块组成，由统一的程序"组织块"对各程序块进行

组织与调度，"组织块"根据规定的条件与顺序依次调用各程序块。

采用了分块式结构体系的PLC程序，在实际处理过程中可以根据不同的外部输入条件与控制要求，每次

循环扫描可以跳过某些程序块，仅对需要处理的程序块进行扫描，从而加快PLC程序的执行速度，缩短

扫描时间。

根据PLC的不同，分块式结构体系的PLC程序可以采用主、子程序结构、功能调用式结构与结构化编程等

形式实现。

1) 主、子程序结构：采用主、子程序结构的PLC用户程序，一般可以由主程序、子程序、中断程序等不

同的程序块所组成，并且按照规定的顺序排列(如在S7-200中，程序块按照主程序、子程序、中断程序的

顺序依次排列)。

在主、子程序结构程序中，主程序为PLC每次扫描都必须执行的程序块，必须重点予以编制；而子程序

、中断程序则可以根据实际需要进行编写与调用。



主、子程序结构的PLC程序与线性化结构相类似，如果程序中没有编制子程序、中断程序，只有主程序

，它便成了线性结构的程序。

2) 功能调用式结构：功能调用式结构的PLC程序执行过程与主、子程序结构类似，但组成程序的各逻辑

块按照不同的功能进行编排，无主、子之分。组成功能调用式结构的每一程序块都代表着控制对象的一

组相对独立动作，逻辑块由特定的“块”进行统一的管理与调用。

在S7-300/400PLC中，用于管理与调用的程序块称为组织块(OB1)，其余逻辑块分别称为程序块(FC)、功

能块(FB)、数据块(DB)等。

一般而言，功能调用式PLC程序在CPU的一个扫描周期内，对同一程序块的调用次数不会超过一次；当

超过一次时则称为“结构化编程”。

3) 结构化编程：结构化编程的程序结构形式与调用式完全相同，程序同样由多个程序块组成，并通过"组

织块"对其进行组织与管理，但它采用了"参数化编程"的方法。

采用结构化编程的程序，在同一PLC扫描周期内可以多次重复调用程序中的同一程序块，因此，对于动

作相同或相似的程序，可以通过在PLC程序中编写一个"公用程序块"，利用重复调用来实现。

为了保证"公用程序块"能控制不同的对象，必须将组成程序的各种操作数进行"参数化"：

● "公用程序块"中的所有信号的地址必须是可以变化的，即"公用程序块"中一般不能使用"**地址"，而应

采用"程序变量"(形式参数)进行编程。

● 调用"公用程序块"前，为了使得程序中的所有信号有明确的含义，必须对"程序变量"(形式参数)进行赋

值，即将“程序变量”定义成有明确含义的**地址。因此，CPU必须划分一个专门的存储器区域用于存

储这些赋值参数。S7-300/400中的“局部变量堆栈L”与“即时数据块DI”就是为了实现这一目的而专门

设定的存储区域。

结构化编程的程序简洁，所占用的内存容量小，但需要涉及程序块、功能块、数据块、局部变量等概念

，对编程人员的要求高。
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