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武汉西门子伺服系统代理商-2023已更新

保养编辑

设备定期测试、调整

（1） 每半年或季度检查PLC柜中接线端子的连接情况，若发现松动的地方及时重新坚固连接；

（2） 对柜中给主机供电的电源每月重新测量工作电压；

设备定期清扫

（1） 每六个月或季度对PLC进行清扫，切断给PLC供电的电源把电源机架、CPU主板及输入/输出板依次
拆下，进行吹扫、清扫后再依次原位安装好，将全部连接恢复后送电并启动PLC主机。认真清扫PLC箱内
卫生；

（2） 每三个月更换电源机架下方过滤网；



检修前准备

（1） 检修前准备好工具；

（2） 为保障元件的功能不出故障及模板不损坏，必须用保护装置及认真作防静电准备工作；

（3） 检修前与调度和操作工联系好，需挂检修牌处挂好检修牌；

设备拆装顺序及方法

（1） 停机检修，必须两个人以上监护操作；

（2） 把CPU前面板上的方式选择开关从“运行”转到“停”位置；

（3） 关闭PLC供电的总电源，然后关闭其它给模坂供电的电源；

（4） 把与电源架相连的电源线记清线号及连接位置后拆下，然后拆下电源机架与机柜相连的螺丝，电
源机架就可拆下；

（5） CPU主板及I/0板可在旋转模板下方的螺丝后拆下；

（6） 安装时以相反顺序进行；

西门子系列PLC逻辑梯形图编程的特点

梯形图编程语言是从“继电器-接触器”控制线路图上发展起来的一种编程语言，两者的结构非常类似，
但其程序执行过程却存在着本质的区别。因此，同样作为"继电器-
接触器"控制系统与梯形图的基本组成3要素——触点、线圈、连线，两者有着本质的不同。

(1) 触点的性质与特点。梯形图中所使用的输入、输出、内部继电器等编程元件的"动合"、"动断"触点，
其本质是PLC内部某一存储器的数据"位"状态。程序中的"动合"触点是直接使用该位的状态进行逻辑运算
处理；"动断"触点是使用这位的"逻辑非"状态进行处理。它与继电器控制电路的区别在于：

1) 梯形图中的触点可以在程序中无限次使用，它不像物理继电器那样，受到实际安装触点数量的限制。

2) 在任何时刻，梯形图中的“动合”、“动断”触点的状态都是唯一的，不可能出现两者同时为“1”的
情况，“动合”与“动断”触点存在着严格的“逻辑非”关系。



(3) 连线的性质与特点。梯形图中的"连线"仅代表指令在PLC中的处理顺序关系("从上至下"、"由左向右")
，它不像"继电器-接触器"控制线路那样存在有实际电流。因此，在梯形图中的每一输出线圈应有各自独
立的逻辑控制“电路”(即有明确的逻辑控制关系)，不同的输出线圈间不能够采用“继电器-接触器”控
制线路中经常使用的“电桥型连接”方式，即试图通过后面的执行条件，来改变已经执行完成的指令输
出。

(2)
线圈的性质与特点。梯形图编程所使用的内部继电器、输出等编程元件，虽然采用了与“继电器-接触器
"控制线路同样的"线圈"这一名称，但它们并非真实存在的物理继电器。程序对以上线圈的输出控制，只
是对PLC内部某一存储器数据“位”的状态进行了赋值而已。数据“位”置“1”对应于线圈的“得电”
；数据“位”置“0”对应于线圈的“失电”。因此，它与“继电器-接触器”控制电路的区别在于：

1) 如果需要，梯形图中的"输出线圈"可以在程序中进行多次赋值，即在梯形图中可以使用所谓的“重复
线圈”。

2) PLC程序的执行，严格按照梯形图"从上至下"、"由左向右"的时序执行，在同一个PLC程序执行循环扫
描周期内，不能改变已经执行完成的指令输出状态(已经执行完成的指令输出状态，只能在下一个循环扫
描周期中予以改变)。有效利用PLC的这一程序执行特点，可以设计出许多区别于"继电器-
接触器"控制线路的特殊逻辑，如"边沿"处理信号等。

西门子S7系列PLC的存储区

S7-300/400系列PLC的存储区

S7-300/400系列PLC的存储区可以划分为四个区域：系统存储器(System Memory)、工作存储器(Work
Memory)、装载存储器(Lod Memory)和保持存储器(Non-Volatle Memory)，如图3-16和图3-17所示

图3-16 S7-300 PLC存储区分配

图3-17 S7-400 PLC存储区分配

(1) 系统存储器。系统存储器用于存放输入/输出过程映像区(PII、PIQ)、位存储器(M)、定时器(T)、计数
器(C)、块堆栈和中断堆栈以及临时存储器(本地数据堆栈)。

(2) 工作存储器。工作存储器仅包含运行时使用的程序和数据。RAM工作存储器集成在CPU中，RAM 的
内容通过电源模块供电或后备电池保持。除了CPU417-4可以通过插入专用的存储卡来扩展工作存储器外
，其他PLC的工作存储器都无法扩展。

(3) 装载存储器。装载存储器是用于存放不包含符号地址分配或注释(这些保留在编程设备的存储器中)的
用户程序。装载存储器可以是存储卡、内部集成的RAM或内部集成的EPROM，现在的S7-300PLC必须配
置Flash EPROM才能下载程序。

(4) 保持存储器。保持存储器是非易失性的RAM，通过组态可以在PLC掉电后即使没有安装后备电池的情
况下，保存一部分位存储器(M)、定时器(T)、计数器(C)和数据块(DB)。在设置CPU参数时一定要指定应
保持的区域。(注意：由于S7-400 PLC没有非易失性的RAM，即使组态了保持区域、掉电时若没有后备电
池，也将丢失所有数据。这是S7-300PLC与S7-400PLC的重要区别。)

1) 当在STEP7中执行下载(Download)时，会把编程设备中的用户程序下载到CPU的装载存储区，同时会把
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运行时使用的程序和数据写人工作存储器(如 OB1和数据块)。

2) 若CPU没有后备电池，当系统斯电时，在工作存储器中定义了保持特性的数据块会把数据写入保持存
储器中，上电后保持存储器会把断电时的数据写入工作存储器，保证了运行数据断电不丢失(见图3-16
和图3-17)。

3)
若CPU没有后备电池，当系统断电时，系统存储器
中定义的保持位存储器(M)、定时器(T)、计数器(C)断电时也会写入保持存储器。恢复上电时断电时的数
据重新写人，保证了运行数据断电不丢失(见图3-16和图3-17)。

S7-200系列PLC的存储区

S7-200系列PLC的存储区分为程序存储区、变量存储区和参数存储区。

(1) 程序存储区。程序存储区主要用于存放用户程序，程序空间容量在不同的CPU中是不同的。另外，C
PU的RAW区与内置EPPROM上都有程序存储器，它们互为映像，且空间大小一样。系统程序会进行自动
调度，在程序执行时将程序从E?PROM映像到RAM中，以提高运行速度。

系统程序也存放在程序空间，但对用户是不开放的，即用户不能访问和读写系统程序。

(2) 变量存储区。变量存储区存储各种编程变量。编程变量包括输入继电器(输入映像)1、输出继电器(输
出映像)Q、中间继电器M、定时器T和计数器C。

(3) 参数存储区。参数存储区是用于存放与PLC组态参数有关的存储区域，如保护口令、PLC站地址、停
电记忆保持区、软件滤波、强制操作的设定信息等，该存储器为E2PROM。

图3-15为用户程序、PLC组态参数和数据块下载示意图。

图3-15 用户程序、PLC组态参数和数据块下载示意图
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