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产品详情

西门子工业代理SIEMENSIOT2000

动，两相的定子绕组不至于长期接入能耗制动的直流电流。所以，在KT发生故障后，该电路具有手动控
制能耗制动的能力，即只要使停止按钮处于按下的状态，电动机就能实现能耗制动。

①电动机单向运行反接制动控制电路 反接制动的关键在于电动机电源相序的改变；且当转速下降到接近
于零时，能自动将电源切除。为此，采用速度继电器来检测电动机的速度变化。在120～3000r/min范围内
速度继电器触点动作；当转速低于100r/min时，其触点恢复原位。该电路工作原理如下所述：按下正转
启动按钮SB2，中间继电器KA3线圈通电并自锁，其常闭触点打开，互锁中间继电器KA4线圈电路。KA3
常开触点闭合，使接触器KM1线圈通电，KM1主触点闭合，使定子绕组经3个电阻R接通正序三相电源，
电动机开始降压启动。当电动机转速上升到一定值时，速度继电器正转，使常开触点KS1闭合，使中间
继电器KA1通电并自锁。这时由于KA1、KA3的常开触点闭合，接触器KM3线圈通电，于是3个电阻R被短
接，定子绕组直接加以额定电压，电动机转速上升到稳定工作转速。在电动机正常运转过程中，若按下
停止按钮SB1，则KA3、KM1、KM3三只线圈相继断电。由于此时电动机转子的惯性转速仍然很高，速度
继电器的正转常开触点KS1尚未复原，中间继电器

为带制动电阻的单向反接制动控制电路。启动时，按下启动按钮SB2，接触器KM1线圈通电并自锁，电动
机通电旋转。在电动机正常运转时，速度继电器KS的常开触点闭合，为反接制动做好准备。停车时，按
下停止按钮SB1，其常闭触点断开，接触器KM1线圈断电，电动机脱离电源。由于此时电动机的惯性转速
还很高，KS的常开触点仍然处于闭合状态，所以当SB1常开触点闭合时，反接制动接触器KM2线圈通电
并自锁，其主触点闭合，使电动机定子绕组得到与正常运转相序相反的三相交流电源，电动机进入反接
制动状态，电动机转速迅速下降。当电动机转速低于速度继电器动作值时，速度继电器常开触点复位，
接触器KM2线圈电路被切断，反接制动结束。

（2）三相绕线转子异步电动机启动控制电路



绕线转子异步电动机可以通过集电环在转子绕组中串接外加电阻来达到减小启动电流，提高转子电路的
功率因数和增加启动转矩的目的。

串接在三相转子绕组中的外加启动电阻一般都接成星形联结。在启动前，外加启动电阻全部接入转子绕
组。随着启动过程结

浔之漫智控技术（上海）有限公司（xzm-wqy-sqw）是中国西门子的合作伙伴，公司主要从事工业自动化
产品的集成,销售和维修，是全国的自动化设备公司。公司坐落于中国城市上海市，我们真诚的希望在器
件的销售和工程项目承接、系统开发上能和贵司开展多方面合作。以下是我司主要代理西门子产品，欢
迎您来电来函咨询，我们将为您提供优惠的价格及快捷细致的服务！

束，外接启动电阻被逐段短接。

在图2-9所示主电路中，串接两级启动电阻，启动过程中逐步短接R1、R2启动电阻。串接启动电阻的级数
越多，启动越平稳。接触器KM2、KM3为加速接触器。启动电流为额定值的1.7～4倍，在电压切换时出
现电流冲击，启动转矩为额定值的0.4～

串联自耦变压器启动的优点是启动时对电网的电流冲击小，功率损耗小；缺点是自耦变压器结构相对复
杂，价格较高。这种方式主要用于较大容量的电动机，以减小启动电流对电网的影响。

（1）三相笼型异步电动机降压启动控制电路

三相笼型异步电动机降压启动方式有定子电路串电阻（或电抗）、星形—三角形、自耦变压器、延边三
角形和使用软启动器等多种。其中，定子电路串电阻和延边三角形方法已基本不用，常用的方法是星形
—三角形降压启动和使用软启动器。

①星形—三角形降压启动控制电路 正常运行时，定子绕组接成三角形的笼型异步电动机，可采用星形—
三角形降压启动方式来限制启动电流。中，按点动按钮SB3时，KM线圈通电，主触点闭合，电动机启动
运转。当松开SB3时，KM线圈断电，主触点断开，电动机停止转动。若需要电动机连续运转，按下SB2启
动按钮即可，此时中间继电器KA线圈通电吸合并自锁。KA另一对触点接通接触器KM线圈。当需停止电
动机运转时，按下停止按钮SB1。由于使用了中间继电器KA，使点动与连续工作联锁可靠。电动机因接
通电源直接启动运转。同时，与SB2并联的常开辅助触点KM闭合，当手松开，SB2自动复位时，接触器K
M的线圈仍可通过接触器KM的常开辅助触点使接触器

为三相笼型异步电动机单向点动控制电路。它是一个*简单的控制电路，由刀开关QS、熔断器FU1、接触
器KM的常开主触点与电动机M构成主电路。FU1用作电动机M的短路保护。

按钮SB、熔断器FU2、接触器KM的线圈构成控制电路。FU2用作控制电路的短路保护。

电路图中的电器一般不表示出空间位置，同一电器的不同组成部分可不画在一起，但文字符号应标注一
致。PE为电动机M的保护接地线。

该电路的工作原理是：启动时，合上刀开关QS，引入三相电源。按下按钮SB，接触器KM线圈得电吸合
，主触点KM闭合，电动机M因接通电源启动运转。松开按钮SB，按钮在自身弹簧的作用下恢复

图区编号下方的文字表明它对应的下方元件或电路的功能，使读者能清楚地知道某个元件或某部分电路
的功能，以利于理解全部电路的工作原理。

③符号位置的索引 当某一元件相关的各符号元素出现在只有一张图纸的不同图区时，索引代号只用图区



号表示。但并不按照电气元件的实际布置位置来绘制，也不反映电气元件的实际大小。电气原理图是电
气控制系统设计的核心。绘制电气原理图时应遵循的主要原则如下所述：

 电气原理图一般分主电路和辅助电路两部分。主电路是电气控制线路中大电流通过的部分，包括从电
源到电动机之间相连的电气元件，一般由组合开关、主熔断器、接触器主触点、热继电器的热元件和电
动机等组成。辅助电路是控制线路中除主电路以外的电路，其流过的电流比较小。辅助电路包

电气原理图、电气安装接线图和电气元件布置图的绘制应遵循的相关国家标准是GB/T
6988《电气技术用文件的编制》

在电气原理图中，电气元件的图形符号和文字符号必须符合国家标准。国家标准化管理委员会是负责组
织国家标准的制定、修订和管理的组织，一般来说，国家标准是在参照国际电工委员会（IEC）和****化
组织（ISO）颁布的标准的基础上制定的。近几年来，有关电气图形符号和文字符号的国家标准变化较大
。GB 4728—2005

有信号输入时，光电耦合器中的光敏三极管导通。当交流负载电源电压接近零点时，电压值较发双稳态
电路翻转。该温度继电器可利用KA的常开或常闭触头对加热设备进行温度控制，对电动机实现过热保护
。可通过调整电位器RP1的阻值实现对不同温度的控制

电路的工作原理是：当温度在极限值以下时，RT呈现很大电阻值，使A点电位在2V以下，则VT1截止，V
T2导通，VT2的集电极电位约2V，远低于稳压管VZ15～6.5V的稳定电压值，VT3截止，继电器KA不吸合
。当温度上升到超过极限值时，RT阻值减小，使A点电位上升到2～4V，VT1立即导通，迫

漏电或触电信号通过零序电流互感器送入1、8端，然后与基准稳压源输出的信号进行比较。当漏电信号
小于基准信号时，差动放大器保持其初始状态，2端为零电平。5端输出电平小于或等于0.3V。反之，若
漏电信号大于基准信号，2端输出高电平，该信号被送入电平判别电路，并被滤去干扰信号。一旦确认是
漏电信号，当即为整形驱动电路进行整形输出，并通过晶闸管驱动脱扣器，使之动作。稳压回路提供稳
定的工作电压。为克服电子器件耐压低的缺点，线路中加入MYH型压敏电阻作为过电压吸收元件。
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