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产品详情

上海西门子电源模块中国授权一级经销商

在ＰＬＣ系统设计时，＊应确定控制方案，下一步工作就是ＰＬＣ工程设计选型。工艺流程的特点和应
用要求是设计选型的主要依据。ＰＬＣ及有关设备应是集成的、标准的，按照易于与工业控制系统形成
一个整体，易于扩充其功能的原则选型所选用ＰＬＣ应是在相关工业领域有投运业绩、成熟＊＊的系统
，ＰＬＣ的系统硬件、软件配置及功能应与装置规模和控制要求相适应。熟悉可编程序控制器、功能表
图及有关的编程语言有利于缩短编程时间，因此，工程设计选型和估算时，应详细分析工艺过程的特点
、控制要求，明确控制任务和范围确定所需的操作和动作，然后根据控制要求，估算输入输出点数、所
需存储器容量、确定ＰＬＣ的功能、外部设备特性等，较后选择有较＊＊价格比的ＰＬＣ和设计相应的
控制系统。

一、输入输出（Ｉ／Ｏ）点数的估算

Ｉ／Ｏ点数估算时应考虑适当的余量，通常根据统计的输入输出点数，再增加１０％～２０％的可扩展

余量后，作为输入输出点数估算数据。实际订货时，还需根据制造厂商ＰＬＣ的产品特点，对输入输出
点数进行圆整。

二、存储器容量的估算



存储器容量是可编程序控制器本身能提供的硬件存储单元大小，程序容量是存储器中用户应用项目使用
的存储单元的大小，因此程序容量小于存储器容量。设计阶段，由于用户应用程序还未编制，因此，程
序容量在设计阶段是未知的，需在程序调试之后才知道。为了设计选型时能对程序容量有一定估算，通
常采用存储器容量的估算来替代。

存储器内存容量的估算没有固定的公式，许多文献资料中给出了不同公式，大体上都是按数字量Ｉ／Ｏ
点数的１０～１５倍，加上模拟Ｉ／Ｏ点数的１００倍，以此数为内存的总字数（１６位为一个字），
另外再按此数的２５％考虑余量。

三、控制功能的选择

该选择包括运算功能、控制功能、通信功能、编程功能、诊断功能和处理速度等特性的选择。

（一）运算功能

简单ＰＬＣ的运算功能包括逻辑运算、计时和计数功能；普通ＰＬＣ的运算功能还包括数据移位、比较
等运算功能；较复杂运算功能有代数运算、数据传送等；大型ＰＬＣ中还有模拟量的ＰＩＤ运算和其他
＊＊运算功能。随着开放系统的出现，目前在ＰＬＣ中都已具有通信功能，有些产品具有与下位机的通
信，有些产品具有与同位机或上位机的通信，有些产品还具有与工厂或企业网进行数据通信的功能。设
计选型时应从实际应用的要求出发，合理选用所需的运算功能。大多数应用场合，只需要逻辑运算和计
时计数功能，有些应用需要数据传送和比较，当用于模拟量检测和控制时，才使用代数运算，数值转换
和ＰＩＤ运算等。要显示数据时需要译码和编码等运算。

（二）控制功能

控制功能包括ＰＩＤ控制运算、前馈补偿控制运算、比值控制运算等，应根据控制要求确定。ＰＬＣ主
要用于顺序逻辑控制，因此，大多数场合常采用单回路或多回路控制器解决模拟量的控制，有时也采用
＊的智能输入输出单元完成所需的控制功能，提高ＰＬＣ的处理速度和节省存储器容量。例如采用ＰＩ
Ｄ控制单元、高速计数器、带速度补偿的模拟单元、ＡＳＣ码转换单元等。上海西门子电源模块中国授
权一级经销商

（三）通信功能

大中型ＰＬＣ系统应支持多种现场总线和标准通信协议（如ＴＣＰ／ＩＰ），需要时应能与工厂管理网
（ＴＣＰ／ＩＰ）相连接。通信协议应符合ＩＳＯ／ＩＥＥＥ通信标准，应是开放的通信网络。



ＰＬＣ系统的通信接口应包括串行和并行通信接口（ＲＳ２２３２Ｃ／４２２Ａ／４２３／４８５）、
ＲＩＯ通信口、工业以太网、常用ＤＣＳ接口等；大中型ＰＬＣ通信总线（含接口设备和电缆）应１：
１冗余配置，通信总线应符合＊标准，通信距离应满足装置实际要求。

ＰＬＣ系统的通信网络中，上级的网络通信速率应大于１Ｍｂｐｓ，通信负荷不大于６０％。ＰＬＣ系
统的通信网络主要形式有下列几种形式：１）ＰＣ为主站，多台同型号ＰＬＣ为从站，组成简易ＰＬＣ
网络；１台ＰＬＣ为主站，其他同型号ＰＬＣ为从站，构成主从式ＰＬＣ网络；３）ＰＬＣ网络通过特
定网络接口连接到大型ＤＣＳ中作为ＤＣＳ的子网；４）＊ＰＬＣ网络（各厂商的＊ＰＬＣ通信网络）
。上海西门子电源模块中国授权一级经销商

为减轻ＣＰＵ通信任务，根据网络组成的实际需要，应选择具有不同通信功能的（如点对点、现场总线
、工业以太网）通信处理器。

（四）编程功能

离线编程方式：ＰＬＣ和编程器公用一个ＣＰＵ，编程器在编程模式时，ＣＰＵ只为编程器提供服务，
不对现场设备进行控制。完成编程后，编程器切换到运行模式，ＣＰＵ对现场设备进行控制，不能进行
编程。离线编程方式可降低系统成本，但使用和调试不方便。在线编程方式：ＣＰＵ和编程器有各自的
ＣＰＵ，主机ＣＰＵ负责现场控制，并在一个扫描周期内与编程器进行数据交换，编程器把在线编制的
程序或数据发送到主机，下一扫描周期，主机就根据新收到的程序运行。这种方式成本较高，但系统调
试和操作方便，在大中型ＰＬＣ中常采用。

五种标准化编程语言：顺序功能图（ＳＦＣ）、梯形图（ＬＤ）、功能模块图（ＦＢＤ）三种图形化语
言和语句表（ＩＬ）、结构文本（ＳＴ）两种文本语言。选用的编程语言应遵守其标准（ＩＥＣ６１１
３１２３），同时，还应支持多种语言编程形式，如Ｃ，Ｂａｓｉｃ等，以满足特殊控制场合的控制要
求。

（五）诊断功能

ＰＬＣ的诊断功能包括硬件和软件的诊断。硬件诊断通过硬件的逻辑判断确定硬件的故障位置，软件诊
断分内诊断和外诊断。通过软件对ＰＬＣ内部的性能和功能进行诊断是内诊断，通过软件对ＰＬＣ的Ｃ
ＰＵ与外部输入输出等部件信息交换功能进行诊断是外诊断。

ＰＬＣ的诊断功能的强弱，直接影响对操作和维护人员技术能力的要求，并影响平均维修时间。



异步电动机控制要求

试设计一台异步电动机的控制电路。具体要求：①能实现启、停的两地控制；②能实现点动调整；③能
实现单方向的行程控制。

相关知识

在生产工程中，尤其是大型机械设备的控制中，为了操作方便，常要求在多个地点对其进行控制。多地
启动可通过将启动按钮并联（即＂或＂的关系）的方式实现，而多地关断设备可通过将停止按钮串联（
即“与”的关系）的方式实现，分别把两对启动、停止按钮装在两个地点，就可以实现对同一设备的两
地控制。上海西门子电源模块中国授权一级经销商

行程开关是一种类似于按钮的开关，通常装在机械设备的基座某个位置，当被控对象的运动部件的撞块
碰上它时，行程开关将机械信号转换成电信号，对应触点动作，以实现机械系统的自动控制和位置保护
。行程开关常用于电动机控制中正、反转的自动切换和一些设备安全运行的限位控制。

控制方案

（１）接线图

图２－３为电动机行程控制系统主回路和控制回路接线图。

（２）Ｉ／Ｏ分配表

电动机行程控制系统Ｉ／Ｏ分配表见表２－２。

（３）ＰＬＣ控制梯形图

（４）控制过程分析

此系统通过ＰＬＣ内部的控制程序，借助控制回路接通接触器ＫＭ线圈，使得主回路中ＫＭ的主触点闭
合，电动机运转。ＰＬＣ控制程序按照＂启、保、停＂回路设计。两地的启动信号即Ｘ０或Ｘ１任一接
通时，输出信号Ｙ０接通，电动机开始运行。两地的停止信号即Ｘ２或Ｘ３任一关断时，与之相对应的
常闭触点断开，电动机停止运行。外部的行程开关ＳＱ 被触碰时，即常闭按钮Ｘ５被断开时，电动机停
止转动，实现行程限位保护。按下点动按钮，输入信号Ｘ４接通，电动机运行，松开按钮，电动机停止



运行，实现点动控制。

日常维护

ＰＬＣ的日常维护和保养比较简单，主要是更换保险丝和锂电池， 基本没有其它易损元器件。由于存
放用户程序的随机存储器（ＲＡＭ）、计数器和具有保持功能的辅助继电器等均用锂电池保护，锂电池
的寿命大约为５年，当锂电池的电压逐渐降低到一定程度时，ＰＬＣ基本单元上电池电压跌落到指示灯
亮，提示用户注意有锂电池所支持的程序还可保留一周左右，＊＊更换电池，这是日常维护的主要内容
。
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