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水分含量测试 密度检测 堆积密度测试   

堆积密度的定义

堆积密度又称填充密度（bulk density），是散粒材料在规定装填条件下单位体积的质

量，因装填条件不同又分为松装密度和振实密度。图12为实心颗粒和多孔颗粒在装填

状态下的体积示意图，其表达公式为：ρ b = m /

(V固+V开+V闭+V空)ρb—实心颗粒或多孔颗粒的堆积密度，kg/m3；

m—实心颗粒的质量或多孔颗粒固体的质量，kg；V固—实心颗粒所占的体积或多孔颗

粒固体骨架部分所占的体积，m3，V开—多孔颗粒开口孔隙所占的体积，m3，V闭—

多孔颗粒闭口孔隙所占的体积，m3。V空—

实心颗粒或多孔颗粒之间空隙所占的体积，m3。自然堆积密度仪的测定步骤：

1、松装密度的测定： 调节测定仪贮存漏斗的高度及加料器的振动电压和斜度，使加料



速度控制在3.5ml/s。将备用试样装入测定仪的贮存漏斗中，通过测定容器上端套筒，

加入容积为100ml的测定容器中。 2、振实密度的测定： 调节测定仪振击电压，使振动

频率控制在140～160次/min。将备用试样取120ml，分三次，每次将取样量的l/3通过测

定容器上端套筒，倒入测定容器中。每倒一次，振击1000次，共振击3000次。

注：粒径大于5mm的球形试样和条径大于3mm的条形试样，取备用试样360ml。 

除容器上端套筒，用直尺刮平高出容器的试样。

称量测定容器中的试样(准确至0.01g)。粉体堆积密度测定仪测定方法

1、松装密度与振实密度的测定 将粉体装入容器中所测得的体积包括粉体真体积、粒子

内空隙、粒子间空隙等。测量容器的形状、大小、物料的装填速度及装填方式等均影

响粉体体积。不施加外力时所测得的密度为松装密度。 振实堆积密度不包括颗粒内外

孔及颗粒间空隙。对堆放了粉体样品的标准容器施加额外的振动，对松装状态的粉体

进行振实经振实后，粉体堆积体的平均密度就是振实密度。振实密度测量设备已经非

常普及，操作也非常简便，就不详细介绍了。

2、粉体真密度的标准测定方法

根据测定介质的不同,粉体真密度的测定方法也不同。一般可分为气体容积法和浸液法:

A、气体容积法是以气体取代液体测定样品所排出的体积.此法排除了浸液法对样品溶

解的可能性,具有不损坏样品的优点.但测定时易受温度的影响,还需注意漏气问题.气体

容积法又分为定容积法与不定容积法。

B、浸液法是将粉末浸入在易润湿颗粒表面的浸液中, 测定样品所排除液体的体积.此法

必须真空脱气以完全排除气泡.真空脱气操作可采用加热煮沸法和减压法,或者两法同时

并用.浸液法主要有比重瓶法和悬吊法.其中, 比重瓶法具有仪器简单,操作方便,结果可靠

等优点,已成为目前应用较多的测定真密度的方法.比重瓶法不适应粒度小于5um的超细

粉体。因为这类超细粉体在其表面上有更多机会强烈地吸附剂气体。要除吸附气体，

常需要在高温真空下处理。
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