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产品详情

电子设备湿热循环试验，电磁屏蔽材料测试

电子元器件的湿热试验分为恒定湿热试验和交变湿热试验两类。

恒定湿热试验是为了确定元器件在高温、高湿条件下工作或贮存适应能力。而交变湿热试验是用加速方
式评估元器件及所用材料在炎热和高湿条件（典型的热带环境）下抗退化效应的能力。

下面我们就来聊聊两种元器件湿热试验的原理、试验设备、可能暴露的缺陷及关键点。

 

/ 五种现象 /

 

湿热试验中主要有5种物理现象，分别是吸附、凝露、扩散、吸收和呼吸作用。

1、气体分子（指水蒸气分子）在空间运动可能碰撞固体物质（受试产品）的表面，当一定数量的气体分
子“停留”在受试产品表面上的浓度高于它在气相中的浓度，从而产生凝结，这种气体在固体表面上“
停留”的现象称之为吸附。

2、凝露实际上是水分子在受试产品上吸附的一种现象，但它是在试验温度变化时产生的。在升温阶段，
受试产品表面温度低于周围空气露点温度时，水蒸气便会在受试产品表面凝结成液体形成水珠。在交变
湿热试验的升温阶段，由于受试产品的热惯性，使它的温度上升滞后于试验箱的温度。

因此，表面便产生了凝露现象。表面凝露量的多少取决于受试产品本身的热容量大小以及升温速度和升



温阶段的相对湿度。在交变湿热试验的降温阶段，封闭外壳的内壁比壳内空气降温快、因此也会出现凝
露现象。

3、扩散是分子运动的一种物理现象。在扩散过程中，分子总是从浓度大的地方向浓度小的地方迁移。湿
热试验中水蒸气向浓度较低的材料内部扩散的。扩散与湿度、温度及材质有关。

4、吸收是指水蒸气与空气混合通过材料的间隙进入材料内部，它可以由扩散、渗透或毛细管凝结三种物
理过程综合形成。扩散和渗透除了与试验条件中的湿度（决定了水蒸气压力）和温度有关外还与材料的
扩散或渗透系数有关，这也就是说与受试产品的材质有关。

5、具有封闭外壳的设备，若内部有较大容积的空腔，当试验温度变化时，空腔内的空气压力随之变化，
由于这种压力变化引起空腔内外空气的交流称之为呼吸作用。

这种呼吸作用进入空腔内的潮气量除与空气中的湿度有关外还与试验条件的温度变化速率和温度变化范
围有关。

 

/ 试验原理 /

1

恒定湿热试验

恒定湿热试验是指温度湿度试验条件不随时间变化的湿热试验。产品的受潮作用主要是由水蒸汽吸附、
吸收和扩散三种物理现象引起，试验样品使用场所环境温度变化不大，产品表面不会产生凝露现象时应
选择恒定湿热试验方法。

高温和高湿度的同时作用，会加速金属件的腐蚀和绝缘材料的老化。对于半导体器件，如果水汽渗透进
管芯，还会引起电参数的变化。尤其在两种不同金属材料的键合处或连接处，由于水汽渗入会产生电化
学反应，从而使腐蚀速度大大加快。

此外，在湿热环境中，管壳的电镀层可能会剥落，外引线可能生锈或锈断。因此，高温高湿度的环境条
件是考核器件稳定性和可靠性的重要试验之一。

2

交变湿热试验

交变湿热试验方法是指温度湿度条件，在24小时内周期性地在高温高湿和低温高湿之间变化的一种湿热
试验。

当试验样处于交变的高湿、高温条件下时，水汽借助于温度以扩散、热运动、呼吸作用和毛细现象等被
吸入器件内部。水汽的吸入量一方面和温度、湿度、时间有关（温度越高，水分子的活动能越大，水分
子越容易进入器件内部。湿度越大，水分子含量就越多，水分子渗入器件内部的可能性也增大）。

另一方面与温度变化率、温差有关（温度变化率则决定了单位时间内“呼吸”的次数；温差的大小决定
了“呼吸”程度的大小）。高温和高湿度的同时交变作用，会加速金属配件的腐蚀和绝缘材料的老化。



交变湿热试验与恒定湿热试验不同，它采用温度循环来提高试验效果，其目的在于提供一个凝露和干燥
的交替过程，使进入密封外壳内的水汽产生“呼吸”作用，从而使腐蚀过程加速。在高温下，潮气的影
响将更加明显。

试验包括一个低温子循环，它能使在其他情况下不易发现的退化作用加速显现。这样，通过测量电特性
（包括击穿电压和绝缘电阻）或进行密封试验就可以揭示该退化现象。如果需要，交变湿热试验还可以
对某些元件施加一定的电负荷，从而确定载流元件特别是细导线和接点的抗电化学腐蚀的能力。
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