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SIEMENS西门子西安授权代理商

两种总线形式的创新型冗余控制器

说明

SIMATICS7-400 PNH系统可以根据具体应用需求量身定制：性能可扩展、的冗余度可灵活

组态，安全功能易于集成。集成PROFINET接口，可冗余连接I/O设备，或者通过PROFIB

US连接I/O设备，实现工厂级通信。无论何种应用，使用SIMATIC S7-400

PNH，均可在熟悉的STEP7 工程环境中，进行便捷而有效的编程和组态。

 

效益

简单、高效的工程组态



与在标准系统中一样，SIMATIC S7-400H 可以使用所有 STEP 7 编程语言进行编程。可以

很容易的把程序从标准系统迁移到冗余系统中，反之亦然。当加载程序时，它会自动传送

到两个冗余控制器中。使用 STEP 7，可以对特定冗余功能和配置进行参数设置。

出色的诊断和模块更换优势  

■  利用集成的自我诊断功能，系统可以提前检测故障和发送信号，避免故障对生产过

程产生影响。这样可以有针对性地替换故障组件，加快维修进程。

■   可以在系统运行过程中对所有组件进行热插拔。更换一个 CPU

后，当前的所有程序和数据可以自动重新装载。

■   即使在系统运行过程中，也可以修改程序（例如，程序块的修改和重新装载），

更改配置（例如，增加或删减 DP从站或模块）以及改变 CPU 的内存分配。

设计和功能

根据统计数字表明，所有自动化组件（无论是机械式、机电式，还是电子式）都会出现故

障。因此，工厂维护和工厂改造也就必不缺少。在实际应用中，期待的可用性是不现实的

。通过西门子 SIMATIC S7-400H，能够大限度地降低生产故障机率，生产率。

SIMATIC S7-400H 具有以下功能：

■ 出现故障时，能够无扰切换

■ 集成故障检测功能；提前检测故障，避免影响生产过程

■ 在线维护，即可在工厂运行期间，更换故障组件

■ 组态更改，即可在工厂运行期间，进行工厂扩容



■ 自动事件同步

■ 高可用性通信

■ 冗余连接I/O 设备

S7-400 标准控制器

要求严格任务用的控制器

应用

S7- 400尤其适合于加工工业中的数据密集型任务。高处理速度和确定性的响应时间，缩短

高速机械制造业设备控制的循环周期。

S7 - 400用于整体协调各种设备，控制低级别的系统。这是由高速通讯能力和集成接口来

保证的。

在S7- 400的许多器件也可用于环境条件下的SIPLUS版本。

S7-400 的成功应用如下：

汽车工业

标准机械设备制造包括定制的机械设备制造

仓储系统

建筑工程

钢铁行业

发电和配电

造纸和印刷业

木工



纺织业

医药制品

食品和饮料行业

处理工程，例如水和废水处理设施

化工和石化

效益

由于采用各种级别的CPU，S7-400可以灵活扩展升级；I/O能力几乎是无限的。

强大的CPU允许集成新的功能，无需额外硬件投资，例如处理质量数据，用户友好的诊断

，到更高层次的MES解决方案或通过总线系统的高速通讯。

可以以模块化的方式构建S7 -

400，有各种用于集中配置和分布式结构的模块，以实现处理备件方面的低成本。

在操作过程中可以修改S7- 400 的分布式I/O配置（在运行中配置）。另外在工作时还可以

删除和插入信号模块（热插拔）。这使得很容易扩展系统或出现故障时替换模块。

项目的完整数据存储包括CPU上的符号和注释，简化了服务和维护过程。

可以将安全技术和标准自动化集成到一个单一的S7- 400控制器，可以通过S7-

400的冗余结构增加设备的可用性。

S7- 400的许多器件也可用于外部环境条件SIPLUS版本，例如：扩展温度范围（-25+60°C

）和在恶劣环境/冷凝条件下使用。

S7- 400的高速背板总线确保集中式I/ O模块的高速通讯。

模块化



S7 - 400的一个重要特点是它的模块化。S7- 400的高速通讯背板总线和允许直接插入CPU集

成的DP接口，允许多条通讯线路的高性能运行。例如，把一根总线用于HMI通讯和编程

任务，一根总线用于高性能运动控制，一根总线用于普通I /

O现场总线通讯。此外，也可以实现另外连接到MES-/ERP系统或通过SIMATIC

IT连接到互联网的需要。根据任务情况，可对S7 – 400进行集中扩展或分布式配置。附加

设备和接口模块也可集中用于此目的。在CPU中集成的PROFIBUS或PROFINET接口上也

可实现分布式扩展。如果需要，也可以使用通讯处理器（CP）。

设计

设计一个S7 - 400系统基本上包括机架，电源，和中央处理单元。它可以以一个模块化的

方式安装和扩展。所有的模块都可以自由地放置在左侧插入的电源旁边。S7- 400具有无风

扇的坚固设计。信号模块可以热插拔。一个多层面的模块范围可用于中央扩展以及具有E

T200的分布式拓扑结构的简单配置。在集中式扩展中，额外安装机架直接连接到中央控制

器。

除了标准的安装机架，也提供9槽和18槽铝合金安装机架。这些铝机架可以很高地耐受不

利环境条件，紧固耐用，重量轻25％左右。

多值计算

多值计算，也就是在一个S7-

400中央控制器中的几个CPU的同时操作，为用户提供不同的益处：

可通过多值计算共享的S7 - 400的整体性能。例如，在技术复杂的任务中，如开环控制，

可以将计算机或通讯分割和分配给不同的CPU每个CPU分配给自己的，用于此目的本地输

入/输出。有些任务也可以从每个多值计算方式中断开，一个CPU处理关键时间的处理任

务，另一个处理非关键时间的任务。在多值计算操作中，所有的CPU的运行行为像一个C

PU，也就是说，当一个CPU进入STOP状态，其他的也停止。几个CPU的动作可以通过同

步指令选择性地协调调用。此外，CPU之间的数据交换通过高速的全局数据通讯机制。



数据/程序存储器

从精细分级的各种CPU中选择合适的CPU取决于集成工作存储区的大小。集成装载存储器

（RAM）足以满足中小型企业方案。对于大型程序，通过插入RAM或FEPROM存储卡增

大装载内存（64 KB到64 MB）。

特殊功能

S7- 400 CPU有一些非常有用的特殊功能：

从工程工作站通过网络更新固件实现更简单和快速的升级通过一个系统功能实现额外的写

保护（例如没有从PC器件下载到CPU）通过读取存储卡的序列号获得保护，因此，保证

了程序只与特定的存储卡一起运行

集成的路由功能允许在不同总线系统和网络问数据记录，例如控制级PC可以通过S7

-400控制器与连接在PROFINET或者PROFIBUS接口上的现场设备进行通讯。

SIMATIC S7-400 信号模块

描述

信号模块是控制器进行过程操作的接口。许多不同的数字量和模拟量模块根据每一项任务

的要求，准确提供输入/输出。数字量和模拟量模块在通道数量、电压和电流范围、电绝

缘、诊断和警报功能等方面都存在着差别。S7-400

信号模块不仅是能够在中央机架扩展，而且可以通过 PROFIBUS DP 连接到 S7-400

中央控制器。支持热插拔，这使更换模块变得极其简单。

安装简便

通过前连接器连接传感器/执行器。更换模块后，只需将前连接器插入相同类型的新模块



中，并保留原来的布线。前连接器带自动编码功能可避免发生错误。S7-400

也可以检测前连接器是否已插入。

快速连接

SIMATIC TOP 连接使连接变得更加简单、快速。可使用预先装配的带有单个电缆芯的前

连接器，和带有前连接器模块、连接线缆和端子盒的完整插件模块化系统。

高组装密度

模块中为数众多的通道实现了节省空间的设计。例如，可使用带有 16 至 32 个数字通道和

8 至 16 个模拟通道的模块。

简单参数设置

使用 STEP 7 对这些模块进行组态和参数设置，并且不需要进行不便的转换设置。数据进

行集中存储，如果更换了模块，数据会自动传输到全新模块，避免发生任何设置错误。使

用新模块时，无需进行软件升级。可根据需要复制组态信息，例如用于标准机器。

诊断、中断

许多模块还会监控信号采集（诊断）和从过程（过程中断，例如边沿检测）中传回的信号

。这样便可对过程中出现的错误（例如断线或短路）以及任何过程事件（例如数字量输入

时的上升沿或下降沿）立刻做出反应。使用 STEP 7，即可轻松对控制器的响应进行编程。

在数字量输入模块上，每个模块可以触发多次中断。

S7-400 功能模板

描述：

多种S7-400 系列 功能模板可以进行模块定制来满足多变的任务。



除了带有集成功能和接口的 CPU，还有丰富的采用 S7-400 设计的特殊模块供技术使用。

应用范围

木材、玻璃、石料和金属加工

包装机械

印刷

一般机器制造

机床

纺织机

橡胶和塑料行业

工厂

高等级的精度和动态响应

带有丰富功能的和通用模块

不涉及 CPU，因为功能保存在每个模块的固件里

快速的响应时间（确定性的动态响应）

使用组态工具进行工程组态，集成到 STEP 7 中

设计和功能

功能模块是能够执行技术任务并因此降低 CPU

负荷的智能模块。它们可以使用在需要高等级的精度和动态响应的应用中。

S7-400 通讯处理器

描述

通讯处理器用于将 S7-400 连接到不同的总线系统/通讯网络，也用于点对点的连接。



作为总线系统的替代品，借助通讯处理器 (CP)

实现的点对点连接功能非常强大且成本较低。当仅要将几个 (RS 485) 设备连接到 SIMATIC

S7 时，与总线系统相比，点对点链路的优势是极为明显的。

通讯处理器也能够轻松地将第三方系统连接至 SIMATIC S7-400 系统中。由于 CP 具有很高

的灵活性，因此可以执行不同的物理传输介质、传输速度，甚至是自定义的传输协议。对

每一个 CP 都有一个组态包。组态包中带有电子手册、参数化屏幕表单和用于 CPU 和 CP

之间通讯的标准功能块。组态数据存储在系统块中并在 CPU

中备份。因此，在更换模块后，新模块马上就可以使用。

借助S7-400 点对点链路模块，针对不同的物理传输介质，只需要插入相关的接口子模块，

而无需外部转换器。

应用

通讯模块允许将 SIMATIC S7-400 连接到以下位置（举例）：

SIMATIC S7 和 SIMATIC S5 PLC 和许多其它制造商的系统

PC、编程设备和 HMI 设备

现场设备

扫描仪和条形码识别器

测量系统

秤重设备

S7-400 产品附件

安装机架

机架设计为壁挂式，可以安装在框架内，或者安装在机柜内。它有以下功能：为模板提供

机械支持、为模板提供电源、通过背板总线将各个模板连接在一起。



配置SIMATIC S7-400有多种形式的机架：

- UR1 和 UR2，用于中央控制器和扩展但愿

- CR2，用于有分割的中央控制器

- ER1 和 ER2，用于有信号模板的扩展单元

- UR2-H，用于冗余系统

 软件编程从标准系统库拷贝标准系统块，粘贴到自己的项目中

在菜单PLC－Monitor/Modify Variables下进行测试可以使用强制变量和监视功能
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