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的工作任务选择相应类别的接触器。生产中广泛使用中小容量的笼形电动机，其中大部分负载属于一般
任务，相当于AC3使用类别。对于控制机床电动机的接触器，其负载情况比较复杂，既有AC3类也有AC4
类，还有AC1类和AC4类混合的负载，这些都属于重任务范畴。如果负载明显属于重任务类，则应选用A
C4类接触器。如果负载为一般任务与重任务混合的情况，则应根据实际情况选用AC3或AC4类接触器。
若确定选用AC3类接触器，它的容量应降低一级使用，即使这样，其寿命仍有不同程度的降低。

适用于AC2类的接触器，一般也不宜用来控制AC3和AC4类的负载，因为它的接通能力主触点达到的接通
和分断能力如下：

①AC1和DC1类允许接通和分断额定电流。

②AC2、DC3和DC5类允许接通和分断4倍的额定电流。

③AC3类允许接通6倍的额定电流和分断额定电流。

④AC4类允许接通和分断6倍的额定电流。

根据所控制负载的工作任务选择相应类别的接触器。生产中广泛使用中小容量的笼形电动机，其中大部
分负载属于一般任务，相当于AC3使用类别。对于控制机床电动机的接触器，其负载情况比较复杂，既
有AC3类也有AC4类，还有AC1类和AC4类混合的负载，这些都属于重任务范畴。如果负载明显属于重任
务类，则应选用AC4类接触器。如果负载为一般任务与重任务混合的情况，则应根据实际情况选用AC3
或AC4类接触器。若确定选用AC3类接触器，它的容量应降低一级使用，即使这样，其寿命仍有不同程
度的降低。



适用于AC2类的接触器，一般也不宜用来控制AC3和AC4类的负载，因为它的接通能力用于远距离接通和
分断直流电路以及频繁地启动、停止、反转和反接制动直流电动机，也用于频繁地接通和断开起重电磁
铁、电磁阀、离合器的电磁线圈等。

直流接触器的电磁机构通以直流电，铁芯中无涡流和磁滞损耗，因
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器主要由电磁机构、触点系统、灭弧罩和其他部分组成。

①电磁机构：主要由线圈、衔铁和铁芯等组成，其中铁芯与线圈固定不动，衔铁可以移动。其工作原理
是电磁能转换成机械能产生电磁吸力，驱使触点动作。在铁芯头部平面上都装有短路环，如图1-29所示
。当交变电流过零时，电磁铁的吸力为零，衔铁被释放，当交变电流过了零值后，衔铁又被吸合，产生
的吸力是脉动的，这将引起衔铁振动。安装短路环的目的是消除交流电磁铁吸合时可能产生的衔铁振动
和噪声。当装上短路环后，短路环中产生感应电流能阻止交变电流过零时磁场的消失，使衔铁与铁芯之
间始终保持一定的吸力，消除了振动现象。制器

主令控制器又称主令开关，适用于频繁切换复杂的多回路控制电路中。广泛应用于起重机、轧钢机及其
他生产机械磁力控制盘的主令控制。

主令控制器的结构与工作原理基本上与凸轮控制器相同，一般由触点系统、操作机构、转轴、齿轮减速
机构、凸轮、外壳等几部分组成，也是利用凸轮来控制触点的断合的。在方形转轴上安装一串不同形状
的凸轮块，当手柄在不同位置时，就能获得同一触点接通或断开的效果。再由这些触点去控制接触器，
装一串不同形状的凸轮块，就可获得按一定顺序动作的触点。由于主令电器的控制对象是二次电路，所
以其触点也是按小电流设计的。为LW6D转换开关的外形和结构。它主要由触点座、凸轮、手柄等部分
组成，其操作位置有0～12个，触点底座有1～10层，每层底座均可装三对触点和一个装在转轴上的凸轮



，每层凸轮均可做成不同形状，当操作手柄带动凸轮转到不同位置时，可使各对触点按设置的规律接通
和分断，因此这种开关可以组成多种接线方式，以适应各种复杂要求，故称为“”转换开关。4.凸轮控
制器

凸轮控制器是一种大型的手动控制电器，也是多挡位、多触点，利用手动操作，转动凸轮去接通和分断
大电流的触点转换开关。凸轮控制器主要用于起重设备的中、小型绕线转子异步电动机的启动、制动、
调速和换向的控制。

的外形和结构它主要由触点、触点弹簧、复位弹簧、滚子、绝缘方轴和凸轮等及部分组成。凸轮控制器
工作原理与转换开关相似，当手柄转动时，在绝缘方轴上的凸轮随之转动，从而使触点组按顺序接通、
分断电路，改变绕线转子异步电动机定子电路的接法和转子电路的电阻值，可直接控制电动机的启动、
调速、换向及制动。由于凸轮控制器可直接用于控制电动机工作，所以其触点容量大且有灭弧装置，体
积大，操作时比较费力。凸轮控制器与转换开关虽然都是用凸轮来控制触点的动作，但两者的用途则完
全不同。感式接近开关的外形和工作原理图。接近开关由一个高频振荡器和整形放大器（晶体管放大电
路）组成。其工作原理是高频振荡器线圈在检测面产生一个交变的磁场，当金属体接近检测面时，金属
体产生涡流。由于涡流的去磁作用，导致振荡回路的谐振频率和谐振阻抗改变，振荡减弱以致停止。振
荡器的振荡和停振信号，经过整形放大器后转换成开关信号输出。电感式接近开关只能检测金属物体的
接近，常用的型号有LJ1、LJ2、LJ5、LXJ6等系列。

LJ12系列电感式接近开关的外形和工作原理

电容式接近开关的感应头是一个圆形平板电极，这个电极与振荡电路的地线形成一个分布电容，当有导
体或介质接近感应头时，电容量增大而使振荡器停振，输出电路发出电信号。电容式接近开关可用各种
材料触发。

霍尔式接近开关是由霍尔元件组成，是将磁信号转换成电信号输出，内部的磁敏元件仅对垂直于检测断
面的磁场敏感。当S极正对接近开关时，接近开关输出为高电平；当N极正对接近开关时，接近开关输出
为低电平。霍尔式接近开关只能用磁性物体触发。

接近开关的图形符号和文字符号钮时，桥式动触点将3、7分断，5、6闭合。其中，3、7被称为常闭触点
或动断触点，5、6被称为常开触点或动合触点。
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