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上海西门子电机中国一级代理商

由于西门子变频器在中国市场的一个庞大的销售量，在使用中必然会碰到许多问题，以下我们就西门子
变频器的一些常见故障在这里和广大使用者做一个探讨：西门子变频器应该是进入中国市场较早的一个
品牌，所以有些老的产品象ＭＩＣＲＯｍａｓｔｅｒ，ＭＩＤＩＭＡＳＴＥＲ仍有大量的用户在使用，
我们先就这两个系列产品的常见故障做一分析。对于ＭＩＣＲＯＭＡＳＴＥＲ系列变频器我们Ｚ常见的
故障就是通电无显示，该系列变频器的开关电源采用了一块ＵＣ２８４２芯片作为波形发生器，该芯片
的损坏会导致开关电源无法工作，从而也无法正常显示，此外该芯片的工作电源不正常也会使得开关电
源无法正常工作。对于ＭＩＤＩＭＡＳＴＥＲ系列变频器我们较常见的故障主要有驱动电路的损坏，以
及ＩＧＢＴ模块的损坏，ＭＩＤＩＭＡＳＴＥＲ的驱动电路是由一对对管去驱动ＩＧＢＴ模块的，而这
对管也是Ｚ容易损坏的元器件，损坏原因常由于ＩＧＢＴ模块的损坏，而导致高压大电流窜入驱动回路
，导致驱动电路的元器件损坏。

对于６ＳＥ７０系列变频器，由于质量较好，故障率明显降低，我们经常会碰到的故障现象有Ｆ００８
（直流电压低），由于是直接通过电阻降压来取得采样信号，所以故障Ｆ００８的出现主要是由于采样
电阻的损坏而导致的。此外我们还会碰到Ｆ０２５，Ｆ０２６，Ｆ０２７，关于输入相缺失的报警，故
障原因一是由于６ＳＥ７０系列本身带有输入相检测功能，输入检测电路的损坏会导致输入缺相报警，
如排除此故障原因，报警信号还不能消除，那故障很有可能就是ＣＵ板的损坏了。此外Ｆ０１１（过电
流）故障也是一个常见的故障，电流传感器的损坏是引起此故障的原因之一，此外我们在维修中经常会
碰到驱动电路和开关电源上的一些贴片的滤波电容的损坏也会引起Ｆ０１１报警．我们要特别注意由于
这种原因而引起的故障报警。

总结：西门子变频器功能强大，很多自动化设备使用，但西门子变频器对环境要求比较严格，如电网质
量，环境温度湿度等，使用时请特别注意．



变频器（除特殊应用和中压变频外）几乎都是交一直一交变频。其中整流侧有两种：一种是三相桥式硅
整流、一种是三相半控桥式整流。随着直流侧“三电平技术”的出现，这种技术就要求整流侧必须采用
三相半控桥式整流。直流部分通常有一个大的滤波电容，使直流侧电压尽量平稳。直流侧通常会带有制
动元件，这是当电动机运行在超同步状态下时能量回馈至直流侧，引起直流电压升高，当直流侧电压超
过一定值时，制动元件将吸收多余的能量，使直流侧电压趋于稳定，从而保护功率元件。几乎所有的变
频器厂家在逆变侧均采用ＩＧＢＴ元件。从变频器的工作原理可以看出，逆变出来的电压与电流波形都
不是标准的正弦渡，而是存在大量的奇次谐波，为了减少奇次谐波对电动机的影响，所以在变频器与电
动机之间通常有滤波器，如：电抗器、ＬＣ滤波器。由于电网通常受大功率元件的起制动的干扰，其波
形往往不规则，为了减少电网对变频器的影响，通常在变频器的输入侧也有滤波器。

变频器的控制方式大体有以下几种方式：ｖ／ｆ标量控制方式、磁通矢量控制方式、ＤＴＣ直接力矩控
制方式。对于水泵来说，一般采用磁通矢量控制方式。下面分析变频器的磁通矢量控制方式原理：

交流电动机有三个绕组，三个绕组在空间上的固定方式使电动机具有一定的极数，在这三相绕组中通过
互差１２０°电角度的交流电，在电动机定子中形成一个旋转的磁场，电动机的转子将以一定的转差与
旋转磁场同向旋转。磁通矢量控制方式是以产生相同的旋转磁场为目的，将其控制方式模拟成直流电动
机，将通过交流电动机的电流合成两部分（３／２合成），模拟成直流电动机的励磁和电枢进行控制，
然后分解（２／３分解）成三相，控制交流电动机。这种控制方式的显著特点是在低频时具有较高的输
出转矩。

变频器的控制回路与直流调速有一定的相似之处，也有速度环、电流环、力矩环。每个环节均采用ＰＩ
Ｄ调节器，这样既可以提高响应速度，实现无进差，同时还可以减少滞后。与直流调速不同的是，它的
所有信号均为矢量。对于大多数的变频器均自带有ＰＩ调节功能，这时，相当于在控制回路的给定部分
增加了一个ＰＩ调节器。但是，在做恒压供水时，尽量不要用变频器本身的ＰＩ调节器，因为变频器本
身所产生的电磁干扰就很大，若使用变频器本身的Ｐｌ调节器，这时给定信号和反馈信号都必须接到变
频器上，而大多数变频器一般只有一个４—２０ｍＡ的模拟输入口，若使用０～１０Ｖ信号作为给定，
则变频器本身所带来的干扰就会使变频器无法稳定运行。若变频器本身带有两个４—２０ｍＡ的模拟输
入口，则可以利用变频器本身的ＰＩ调节器。

工业以太网和现场总线得到了广泛的应用。所以．Ｚ好的消除变频器干扰给装置带来影响的办法是采用
现场总线控制方式。也就是说在ＰＬＣ和变频器上分别配置通信卡，如Ｐｒｏｆｉｂｕｓ、Ｍｏｄｈｕ
ｓ、ＭＢ＋、ＤｅｖｉｃｅＮｅｔ．使用这种方式可以将ＰＩ调节做在ＰＬＣ中，而压力传感器的反馈
信号接到变频器上，这样可以减少ＰＬＣ的模拟输入模块。而且装置运行也会相当稳定。

６恒压供水变频器控制原理

１、调速原理

交流电机转速特性：ｎ＝６０ｆ（１－ｓ）／ｐ，其中ｎ 为电机转速，ｆ为交流电频率，ｓ
为转差率，ｐ为极对数。

电机选定之后ｓ 、ｐ则为定值，电机转速ｎ和交流电频率ｆ
成正比，使用变频器来改变交流电频率，即可实现对电机变频无级调速。

２、根据离心泵的负载工作原理可知：



流量与转速成正比：Ｑ∝Ｎ

转矩与转速的平方成正比：Ｔ∝Ｎ２

功率与转速的三次方成正比：Ｐ∝Ｎ３

而且变频调速自身的能量损耗极低，在各种转速下变频器输入功率几乎等于电机轴功率，由此可知在使
用变频调速技术供水时，系统中流量变化与功率的关系：

Ｐ变＝Ｎ３Ｐ额＝Ｑ３Ｐ额

采用出口阀控制流量的方式，电机在工频运行时，系统中流量变化与功率的关系：Ｐ阀＝（０．４＋０
．６Ｑ）Ｐ额

其中，Ｐ为功率

Ｎ为转速

Ｑ为流量

例如设定当前流量为水泵额定流量的６０％，则采用变频调速时Ｐ变＝Ｑ３Ｐ额＝０．２１６Ｐ额，而
采用阀门控制时Ｐ阀＝（０．４＋０．６Ｑ）Ｐ额＝０．７６Ｐ额，节电＝（Ｐ阀－Ｐ变）／Ｐ阀＊百
％＝７１．６％。

由此可见从理论计算结果可以看到节能效果非常显著，而且在实际运行中小区变频恒压供水技术比传统
的加压供水系统还有自动控制恒压、无污染等明显优势。
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而且新型的小区变频恒压供水系统能自动地控制一至多台主泵和一台休眠泵的运行。在管网用水量减少
到单台主泵流量的约１／６－１／８时，系统自动停止主泵，启动小功率的休眠泵工作，保证系统小流
量供水，解决小流量甚至零流量供水时大量电能的浪费问题，从运行控制上进一步节能。
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