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2.3.2 S7.4.0 的CPU模块1．S7-400 CPU模块的分类

S7-400 PLC有三大类型：标准S7-400、S7-400H硬件冗余系统和S7-400F/FH系统。

标准S7-400 PLC广泛CPU414-2和CPU414-3适用于中等性能应用范围中有较高要求的场合。它们满足对程
序规模和指令处理速度的更高要求。集成PROFIBUS-DP接口使它能够作为主站直接连接到PROFlBUS-
DP现场总线。CPU414-3有一条额外的DP线，可用IF964-DP接口子模块进行连接。

CPU416-2和CPU416-3功能强大，集成的PROFIBUS-DP接口，使它能作为主站直接连接到PROFIBUS-
DP现场总线。CPU416-3有一条额外的DP线，可用IF964-DP接口子模块进行连接。

CPU417-4是S7-400中央处理单元能强大的。集成的PROFIBUS-DP接口，使它能作为主站直接连接到PROF
IBUS-DP现场总线，通过IF964-DP接口子模块进一步连接两条DP线。

CPU414-4H和CPU417-4H用于S7-400H和S7-400 F/FH，可配置为容错式S7-400H系统。连接上运行许可证
后，可以作为S7-400F/FH自动化系统使用，集成的PROFIBUS-DP接口能作为主站直接连接到PROFIBUS-
DP现场总线。2．S7-400 CPU模块操作

S7-400 CPU模块内的元件封装在一个牢固而紧凑的塑料机壳内，面板上有状态和故障指示灯、用于模式
选择的钥匙开关和通信接口。大多数CPU还有后备电池盒，存储器插槽可插入多达几MB的存储器卡。1
）S7-400 CPU的指示灯与模式选择开关 S7-400 CPU模块面板上的LED指示灯的功能见表2-12。S7-400 PLC
不同型号的CPU面板上元件不完全相同，有的CPU只有部分指示适用于过程工业和制造业，具有大数据
量的处理能力，能协调整个生产系统，支持等时模式，可灵活、自由地系统扩展，支持带电热插拔，具
有不停机添加/修改分布式I/O等特点。



S7-400H硬件冗余系统非常适用于过程工业，可降低故障停机成本，具有双机热备份，避免停机；可无人
值守运行；且双CPU切换时间低于100ms，同时还有先进的事件同步冗余机制。

S7-400F/FH系统是基于S7-400H冗余系统的，实现了对人身、机器和环境的高安全性，符合IEC61508
SIL3安全规范，标准程序与故障安全程序在一块CPU中同时运行。

浔之漫智控技术（上海）有限公司（xzm-wqy-sqw）

是中国西门子的合作伙伴，公司主要从事工业自动化产品的集成,销售和维修，是全国的自动化设备公司
。

公司坐落于中国城市上海市，我们真诚的希望在器件的销售和工程项目承接、系统开发上能和贵司开展
多方面合作。

以下是我司主要代理西门子产品，欢迎您来电来函咨询，我们将为您提供优惠的价格及快捷细致的服务
！

S7-400系列PLC有7种CPU，分别是CPU412-1、CPU412-2、CPU414-2、CPU414-3、CPU416-2、CPU416-3
、CPU417-4。此外S7-400
H还有两种CPU，分别是CPU414-4H、CPU417-4H共9种性能档次不同的CPU供用户使用。

CPU412-1是廉价的，低档项目使用的CPU，适用于中等性能范围，用于I/O数量有限的较小系统的安装
。

CPU412-2适用于中等性能范围的应用，它带有两个PROFIBUS-DP总线，可以随时使用。测位置，具有无
磨损、保护等级高、精度稳定不变、与传感器的长度无关等优点。SM338可以提供多3个值编码器（SSI）
和CPU之间的接口，将SSI信号转换为S7-300的数字值，可以为编码器提供DC 24V电源。

（3）闭环控制模块。FM355闭环控制模块有4个闭环控制通道，用于压力、流量、液位等控制，有自优
化温度控制算法和PID算法。FM
355C是具有4个模拟量输出端的连续控制器。FM355S是具有8个数字输出点的步进或脉冲控制器。

FM355-2是适用于温度闭环控制的4通道闭环控制模块，方便地实现了在线自优化温度控制。FM
355-2C是具有4个模拟量输出端的连续控制器。FM 355-2S是具有8个数字输出端的步进或脉冲控制器。

（4）占位模块。占位模块DM370为模块保留一个插槽，如果用一个其他模块代替占位模块，则整个配置
和地址都保持不变。只有当为可编程信号模块进行模块化处理时，才能在STEP7中组态DM 370占位模块
。如果该模块为某个接口模块预留了插槽，则可在STEP7中删除模块组态。CP434-5是采用PROFIBUS-FM
S协议的现场总线通信模块，可用于更加复杂的现场通信任务，可通过PROFIBUS-
FMS对系统进行远程组态和远程编程。

（6）CP342-5通信模块。CP342-5用于实现S7-300到PROFIBUS-DP总线的连接，它分担CPU的通信任务并
允许进一步的其他连接，为用户提供各种PROFIBUS总线系统服务，可通过PROFIBUS-DP对系统进行远
程组态和远程编程。CP342-5作为主站时，可完全自动处理数据传输，允许CP从站或ET200-DP从站连接
到S7-300。CP342-5作为从站时，允许S7-300与其他PROFIBUS主站交换数据。4．S7-300的功能模块

功能模块主要用于对实时性和存储容量要求高的控制任务，S7-300系统主要有如下功能模块。

（1）计数器模块。计数器模块的计数器均为0～32位或±31位加减计数器，可以判断脉冲的方向，模块



给编码器供电。有比较功能，达到比较值时，通过集成的数字量输出响应信动参考电位，这时应将M点
与接地点之间的短接片去掉，可能存在的干扰电流通过集成在CPU中M点与接地点之间的RC电路对接地
母线放电。2．S7-300的接口模块

S7-300 PLC的接口模块主要有IM360、IM361及IM365。

IM360、IM361是用于多机架的接口模块，IM360用于发送数据，IM 361用于接收数据。IM360和IM361上
有指示系统状态和故障的发光二极管，如果CPU不确认此机架，则LED闪烁，可能是连接电缆没接好或
者是串行连接的IM361关掉了。

如果只扩展两个机架，可选用比较经济的IM365接口模块对，这对接口模块由1m长的连快，为纳秒级。
半导体器件的寿命可以说是的，而新型继电器的寿命也可达

① 接收并存储从编程器输入的用户程序和数据；

② 诊断电源、PLC内部电路的工作状态和编程的语法错误；

③ 用扫描的方式接收输入信号，送入PLC的数据寄存器保存起来；

④ PLC进入运行状态后，根据存放的先后顺序逐条读取用户程序，进行解释和执行，完成用户程序中规
定的各种操作；

⑤ 将用户程序的执行结果送至输出端。

（2）存储器

PLC系统中的存储器主要用于存放系统程序、用户程序和工作状态数据

整体式PLC是将中央处理器（CPU）、存储器、输入单元、输出单元、电源、通信接口等组装成一体，
构成主机，另外还有独立的I/O扩展单元与主机配合使用。主机中，CPU是PLC的核心，I/O单元是连接C
PU与现场设备之间的接口电路，通信接口用于PLC与上位机连接和网络通信。

继电器按输入信号的在三相电源对称，电动机三相绕组绝缘良好的情况下，电动机的三相线电流是对称
的，这时可以采用一相结构的热继电器。

② 当电动机出现一相断线故障，并且正好发生在串有一相结构的热继电器这一相时，就需采用两相结构
的热继电器。配电设备中，作为不频繁地手动接通和分断交直流电路或用作隔离开关。

刀开关按极数可分为单极、双极和三极型；按结构可分为平板式和条架式；按操作方法可分为直接手柄
操作式、杠杆操作式和电动操作式。自动开关也称低压断路器或自动空气断路器，主要用在低压动力线
路中。它除了能手动或自动接通动自动开关的额定电压是指其大工作电压，包括额定工作电压UN和额定
绝缘电压Ui。电压等级有交流220V、380V、660V、1140V，直流110V、220V、440V等。额定电流是指过
流脱扣器的额定电流，或自动开关的额定持续工作电流；额定短路分断能力是指在规定的使用条件下，
分断预期短路电流的能力。按发热时间常数（热惯性）分为无热惯性、大热惯性、小热惯性三种，热惯
性越小，熔化越快。通常把熔断体内能装入的大熔体的额定电流称为熔断器的额定电流；熔断器长期工
作时和分断线路时能够承受的电压，称为熔断器的额定电压；熔断器的额定分断能力定义为：在规定使
用条件（线路电压、功率因数、时间常数）下，熔断器所能分断的预期短路电流（对交流来说为方均根
值）；对于有限流作用的熔断器，其分断能力用预期短路电流和限流系数表示。限流系数是指实际分断
电流与预期短路电流大值（交流指峰值）之比。限流系数越小，限流能力越强。



按熔体形状分为丝状、片状、笼状（栅状）三种。

按支架结构分为螺旋式、插入式和管式三种。管式又分为有填料与无填料两种，填料采用石英砂等材料
以增加灭弧能力。

自动开关的选用原则如下：

① 自动开关的额定工作电压等于或大于线路的额定电压；

② 自动开关的过流脱扣器的额定电流等于或大于负载工作电流；

③ 自动开关的欠电压脱扣器的额定电压等于线路的额定电压；

④ 根据不同需要选择不同用途的自动开关力电源外，还能在发生严重过载、短路及欠压等故障时自动切
断电路，实现对线路、电源设备及电动机的保护，也可用于不频繁地转换及启动电动机。
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